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1  -  �!"#!:  
 ���2,ر  �193��1ا%0 /.( ا
�--� در #+� �,)�+�*( )���'& د%��ر$ دا�� #� �" در !ن  2009د����  18��  7از ��ر

/�  �2,ر ه�< !�.7 د��= از >�%�7"  /,د!ن  %�#� از�;..�ات ا8-.9 و �,ا78  ع ا�( ���1ا%4,5,0. ا#��ا$ ��د%�
&���G دو روز F�8  1ه�< *-'�%" ����هE ا@�ازات *�ز CD,ص5,رد >� و /�A �8ار *�@�"، در  >� �� &��H دوام

�( /'E ا�( � �Gا�( ���1ا0% ��5
ا#��� �� در در /K.�ر< �2,ر ه�< >+�ن ا%��J. #&دا��را در �LM  ه�*�ز" ز��د 
ه� را 5��ود Q ،�G.( و �2,ر ه�< H���P ارو)���، ��OK/ �+Pر%� �� �N5ار ا�( *�ز، �5%�� ا�5�ا@�از �5 ����>+�ن 
�;..�ات #��� ا8-.� ،%�,د= ,-<� �%�.R/ را .A��/ 7%�< S��;..�ات از  )� ،PH,د �LM !ب او8.�%,س ه� ز��ا ا


و  ��
.+�< ���5د< �5S2D #,د و از >�%7 د*�  ز5.( و �P�5 7��C5د< ;Xشر�Xش /�ران ه�< #���، �.Vب ه�، 
�7 ز5.( ه�< زرا����'�اA��/ 9.-8 د*�*,%� او�4ع  �,ا78 %�#� از �;..�ات. را در ��8ل دارد و �,�Pۀ د#& ه� 

" �MD 5,ا>" ���D" و >�ن و �5ل 5-.,%+� ا%�Kن را / *�@�" از �2,ر ه�< @N.� /.��2 �8/�%�*�د��=  ]�.�P و ا�C�8د<
�;..�ات ا8-.9 .ا�& F5ا,� �/ =��و %���\ ���1ا0% �.,�, و  C5.�& ه�< %�#� از !ن در �LM >+�نو  در ا�( %,#�ۀ �,

)*�+�(,� ،=����د!ور< #�= �C�'5اً در ا@;�%��Kن �KDرات %�#� از !ن AG5 *�د، ��;.ا�G5%�ت  )��ات .'1.^ در ا
  .د/�ر�� �5 *�د

  

*��� () ا���'&	� :  2+ �  :و +�ز ه�

�.1�,��)%����و>(  از *�ز ه�< E'/ "� =�# "�D�� ^-�'5 ���ۀ !%�ا 2اN2(  )`.K)و او�O2(  �
�5 ��زد �" او
78,1 �H 20,9 و دو�5 در  �H �5 ده��ا !%در F.G2�� ،(H2)ه���رو>(  دو @.�C �8���5 را. �Kر/( دا< او��� �

(CO2)، ه-.,م %`.7 <*�زا ه� ���5% )He(ن,.% ، )Ne(ار*,ن ، )Ar( �5 ��زد و =�.d ن *�ز . /'�رات !ب و��eه�
/� ).�2@&  .دF.D ا%� %.X در ���.��ت ا��,�1.� (O3)و اوزون  )SO2, SO3(و *�ز ه�< �-�1  (CH4)5.��ن ه�<

 X.% >����+� /" �N5ار *�ز ه�< *-'�%" �� ا@Xا�G-/ ،�5! F�� "/ E" *�ز ه�< >� "% S.�'���
.� *�د,���Pاد ا�( = و  "/
��,�1.� در %Xد��G ه�< �LM ز5.( دارا< ��f@& ا. = ا�&ه� ا@Xود= #�*�ز)9`g �g8,= @� ( و @�2ر) وزن @� وا

LM� �g��2 )وا./ ��h�/ >ه� &�K8 ���1ت و����.h�/  7 ا�&، �P�� /" ]�ف دارا< ��f@& و @�2ر ���� و در ار
 �.1�,���� #�= 5.�ا j.8و ر j.8د= و �,=. ودر,/ ���� )`.Kار او��N5 ��-/ >�+%��Kا�& �" در �,ه F.
 /" ه�.( د

ا��,��g >h�/ �.1ارت ز5.( . او�K.`( اD �/ �@�4,د F�g �5 ���� در ه��Rم PH,د /� ه�e, ار����1ت /-�� %,ردان
��ً� و �N�K5 �.kl.9 دارد �N� 7.���ا��,�1.� . /,د= ا�& K.�ر /�Mدا#�" و �;..�ات !ن / �P�5دلدر ��ض 5-.,%+� ��ل 

����% �5 n1g ارت !@��ب را �" /" ز5.( �5 ر���g . �Mارت و��g رت,H )�ا*� ز5.( ا��,�1.� %�� دا#&، در ا
ز��ا �gار�� �" از !@��ب /" ز5.( 5.��� در �5ت �,��ه� دو . ]1[ در>ۀ ��%�� *��� �5 /,د LM�18 ز5.( 5��1 

 �q@ "/ =0 /�رGP�5� ).5د �5 �5%�#�= و ز� . F.
�5 %����، /" ه�.( د n1g 1.� ز5.( *��5 !@��ب را�,��و
� Q,ن ا
 &�f5 ).5ز LM� ارت�g rاو� �g14 �* ��%�� در>ۀ�در ا�k ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� �" /.�5 � ]1[.  ��2 /�#�

 r�,� &.
�P@ 1.� در�,���Sا%�Kن H,رت �5 *.�د، �gارت ا  "�#t* ر@�/" ���& �8ن h�/ رات�KD 7<,5 و "
  .+�ن *�د��= ا�&��ا�� > �J.�� در

/��A ازد��د ا%�ژ< #�Pع 5�KGP" را در D,د >tب %�,د=، *�ز ه�< *-'�%" �� /" !ن *�ز ه��� ا]Vق �5 *�دد �" 
tا 

tا  .�#,%�5 ا��,�1.� در>ۀ �gارت  ،��� �5 F.f���" ا�( *�ز ه� Q,ن *-'�%" �f5ل ��دۀ /�h ر@�( در>ۀ �gارت را 

�� و 5.��ن �5 /�#�K��2 ��ر/( دا< او�./� � F�   :ا�& /" ا�( %�م ��K5 *�د��= ا%� �" >���ن !ن �8ار ذ
 7.���ا%�از= �5 #,د و  3],ل 5,ج /" %�%, ��5. �" دارا< ],ل ه�< 5,ج 5'�-^ ا%� ��@�"%,ر !@��ب از ا#Pۀ 5'�-^ 

��= /�#� /" ه��ن ا%�از= ا%�ژ< !ن ز��د�� و �MD !ن /" ه� ا%�از= ا�G" ],ل 5,ج :  Q�.( ا�& !ن �8%,%���<و ,�
                                                 

د �" /��A ازد��د در>ۀ �gارت در ا��,�1.� �5 *�د%�، �5%�� ��ر/( دا< ,#� ا]Vق �5 *�ز ه�< *-'�%" �� /" !ن *�ز ه�� 1
 ،���Kاو�=�.d و ���Kو>( او���� .5.��ن، %�

�P�� /'�ر و ��dر و �1.� �P�� ��= �5 /�#� و /" ه,ا< ا>�ام ��� 2 ,��و< ا��,�1.� از دو �-�ۀ �,%�%� ���D" #�= �" ���رت از ا
��+� ا��,�1.� ��ۀ ز5.( ا�. /ۀ !%+� n1g �5 #,دا]Vق �5 *�دد �" �,�r 8,ۀ >�ذ �.1�,�� .&در ا�( %,#�" 5�J,ر از ا

��K5 ��5 ,%�% Sو< �S 5-.�ردم ��5 �5 /�#� 3. 
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 54��P# "-�`ع �5ورا<ه�" ا#P" ا�G" از !@��ب /� X.D �5%� /" ز5.( 5,ا�G% &-Hد=، /��D از !ن  ./Xر*�� �5 /�#�
 E1�/�28 اوزون r�,�در  7در 5`�,ع . *�دد دو /�ر= /" @5 �q�0GP �5 �" در /'E @,�8%� ا��,�1.� �8ار دارد، 

 ،E1�/ >ع �5ورا�P# �H45  ع�P# �H �5در&��%,ر< �"  ،F/�8 رو�& ���5)  در �H %,ر 48و  (ا%�1ا رد( ��خ 
�,ا%� %,ر< را /�.�� �" ],ل 5,ج . ]1[ " ز5.( 5,اH-& �5 ����/) /" د��ن !ن �8در ا�& 92Q ا%�Kن �5 �+%�K%92 اQ

 )./ �+%!380  ���� از ا#P" ا�G. %�%, ��5 �8ار دا#�" /�#� 780 h�/ ع  780" ],ل 5,ج !ن�P# ��5 /�#� /" %�م ,%�%
�5&��
.G" *��5 !%�ا  ��خ �g ا�& در X<�� ن !ن���,ا%�0g ��د= ��د �5 *�دد و 92Q ا%�Kن از د �5 ) ��,C�1(.   

  

 

  
  ].2[ ���5 %,ر ].^ ا#Pۀ :��/  :�1.�-� 

�V5�Pتا��,�1.� 5)����  و !@��ب در ]��Nت /��P# ��hع :�1(	0  7<,  
  .H,رت �5 *.�د ��5-.ۀ ا�,%.Xا�.,ن /" ],ر �f5ل *�د �" /� ا�k !ن�5 �.�.���  - %,ر< 

  
ا
��Gو (/" �S ).��%ۀ /K.�ر ز��د /" #FG ا5,اج N5���K.[ /��8  ���5 و d.����5  ,را%�ژ< !@��ب /" H,رت %

S.�.�R5 (��� �5 &-H5,ا ).ب. از !@��ب /" ز5��@! "P#ن ا,Q >د] دارا���5 /�#�،  ,ل ا5,ج �,��= و �N5ار ا%�ژ< ز
�,>" از !%+� t* �5رد 
tا در ا��,�1.� و #.2" F/�8 ن�CN% و /�ون �5%{ و =���� )K/ "%�'-* S.��V.�ر �t< 9ب *�د .

��N5 Sار ا%�ژ< !ن >tب �5 *�دد �" در %�.`ۀ !ن �gارت در%~ /�ون ه�.�G" %,ر /" داFD *-'�%" ا�H/& ��د، 
در ه��ن 
�J" ا�G" ا�( %,ر وارد=، �P# �ًH,C'5ع . -�� �5 رود و /��8 ا�( %,ر وارد= ا%�GPس داد= �5 #,د*-'�%" /

�5&���Vن #�= و /" ) ��خ ��&�P#�5ع (��خ �" ��N5 Sار ا%�ژ< D,د را از د�& �5 ده�، @,راً ],ل 5,ج !ن  
�2P2{ ، /� ا�k !نر �X% &K./ �/ Sول ���ا*� در>ۀ �gارت %, "@.��J%"E /" �8%,ن . %�%, ��5 �5 ر�� 10000 

"�@���2P2{ %,ر  ��ِ". /.K& /�ا/� �Vن �� �5 #,د !ن ، ],ل 5,ج#�ت  )�q8." دj.8 در ه�.( %�G" ا�& و !ن ا��G" ا
5�KGP" �" ا��S ],ل 5,ج !ن �Vن #�= ا�&، از #.2" و �� )S.��V *-'�%" ��,ر %�,ا%�K" و �N5ار ز��د !ن >tب 

 ءا�( �gارت �,�r *�ز ه�< 5,>,د در *-'�%" *�@�" #�= و /" ���� ا#.�. �gارت D,د را از د�& �5 ده�*�د��= و 
�.7 در �Dرج از *-'�%" %.X ا�( ��-." /" و8,ع �5 ).,%�د. ا%��Nل داد= �5 #,د��
ۀ  /" ه�.( X�5 "/ ).51.� ز�,��و ا

��/� از  �,��= و ا%�ژ< ز��د از !@��ب /" ز5.( /� ],ل 5,ج �P�� ا#P" ا�G". #.2ۀ *-'�%" %EN /�ز< �5 ��� �5
4.�ع ا%�ژ<  ا�( د را از د�& �5 ده� �" /� ا�kدر وه-ۀ اول ��N5 Sار �9 ا%�ژ< D,ا��,�t* �.1#�" در �LM ز5.( 

از ا��,�Q"  �.1,ن ا�( #�Pع 5�KGP. ],ل 5,ج !ن /Xرگ �5 *�دد و از �LM ز5.( >�%7 ا��,�5 �.1�0GP �5 #,د
در . ، h>�م در !ن >tب *�د��= و �gارت D,د را از د�& �5 ده�، ز��ا ],ل 5,ج !ن /Xرگ #�=� �,ا%���,ر %�

 @�ق r.�5 داFD و �Dرج *-'�%". %�.`" ه,ا< ا��,�1.� /" ه� >�H,C'5 ،7%ً� در %Xد�LM� S ز5.(، *�م �5 *�دد
�G�ا�& �" �5 �,ا%�� �gارت را /" /'�رات !ب 5�`�-" در ا��r.�5 "� &K *-'�%" /.��2 دارا< *�ز ه�< *-'�%" ��  


.G" . زود< ا%��Nل ده���g ۀدر��� E'/ "� )`Kو>( و او����ا��,�1.� را در /.�ون از *-'�%" �5 ��ز%�، �gارت  %�
                                                 

/�E1 �8ار *�@�"  /�#�، �P�� !ن ]�ف ],ل 5,ج %�%, ��5 380ا#P" �5ورا< /�E1 /" ا#P" ا< ا]Vق �5 *�دد �" ],ل 5,ج !%+� ���� از  4
�#�/ .�5 "P#ل ا5,اج ا,[&�� h�/ از ��خ �� .دار%��P�� !ن ]�ف ],ل 5,ج ��خ >�  ا�&، %�%, 780 ��5

��، از �5ار ه�< !%+� �S و �� /.�P.�[ ( ��2 و �� C5�,��(ه�*�= ا#P" ا<  5��% &/�Hل ه� ا,G.
�5 �� �+5,�ا
��Gو%+� را /" از /� ).�G ا
�5
.G,ل ه� از %�Q �8�/ �Jرچ #�=، @,ق ا
�Pد= @�Pل  ��وارد �F5�P /� *�د��= و @,راً ) راد��Gل(/.�ون )���ب �5 ��� �" در %�.`" !ن ا�,م ه� و 

�5
.G,ل ه� �5 *�دد ��و  *,��� و  ا�,م ه� و �5
.G,ل ه��� �" ا
��Gون D,د را /�Ionisation ("�D(ا�( ��-." را ا�,%.Xا�.,ن . ���� ا�,5+� و 
 .Ion (�%,# �5 =�.5�%(ا%�، /" %�م ا�,ن  �� ا
��Gو%+�< ا�4@� در��@& ��د= و @�Pل #�=
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��ظ *-'�%" در @�H& ���� *�م �5 *�دد. را /" ���& ���� ا%��Nل داد= �5 �,ا%�� )�
tا >�
7 ا�& �" دا%�K" . از ا
�t* �5 �< "/ �.klار%� <" *�ز ه�< *-'�%" �� /�h#,د � "Q �.1�,�����.7 ا.  

����، 5.��ن و اوزون /" ا�4@ۀ /'�رات !ب، از !وان ).�ا�E ز5.( �Kز ه�< ��ر/( دا< او��* ��P�H بVN%ز�5ن ا  "/
 ��.J� و &�f5 EN% �� "%�'-* >ۀ *�ز ه�/�f5 �1ء ��د= ارا��P�� ا��G" ا�( *�ز . %�در ��kت �gارت ه,ا< ��ۀ ز5.( ا

ه� �5%�� #.2ۀ *-'�%" ��ر �5 ده�� �" ا5,اج �,��= %,ر< �" از !@��ب 5,اH-& �5 ����، از !%+� t* �5رد و
� ا5,اج 
t< �R%,RQب ا�( ا5,اج �5/,ط /" ],ل !%+� و . �gارت D,د را /" /.�ون �5 ده�� /Xرگ در !%+� >tب �5 #,%� و

t#�" �5 ],ر�G" از #.2" ه�< 5'�-^ %,ر ه��� /� ],ل ه�< 5,ج P5.( *ه��ن . H�D.& *�ز ه�< >tب ����= ا�&
��-CD ).�Q X.% ).51.� ز�,��را  �,ا%�� و ه��ن ],ر�G" ا�( #.2" ه� ا5,اج %,ر< P5.�� را >tب ��د= �5 �,ا%��، ا

Vًf5 ا*� ا��,�1.� در . ا�& ��& �" *tر و �� >tب ا5,اج %,ر< /� ���.7 ا��,��1 �5���7ا�( /�ان P5�. دارا �5 /�#�
�� دا#�" /�#��Kار /.��2 ��ر/( دا< او��N5 د,D 7.���، در ا�( H,رت ، Q���P/ "G% از ا%VNب H���P ا��1ق ا@�.�=

>tب ا5,اج �Vن %,ر< /" ).��%ۀ ز��د H,رت �5 *.�د �" /� ا�k ا�( >tب، ا5,اج %,ر< �gارت D,د را /" /.�ون 
/��/�ان د
.F ���ۀ *�م #�ن ا8-.9 ز5.( ا@Xا�E *�ز ه�< *-'�%" ��، . ��,��1 *�م �5 *�دد�5 ده�� �" در %�.`ۀ !ن ا

�#�/ �5 ���Kر/( دا< او��� �ًH,C'5 .&ا� ��  : ]E'/ ]1 ���= و �k�5 *�ز ه�< *-'�%" �� �8ار ز
70��  36: /'�رات !ب  •  �H ات ا/� ه�(در�.kl� >�.* �J% ون در�/ .(N5 ارت�g د در>ۀ���ار /'�رات !ب /� ازد

��/�، ز��ا ا�( /'�رات ا%�ژ< !@��ب X.5ان  در ا��,��1 /.��2 #�= و در %�.`" �5 E�در>ۀ �gارت ا��,�1.� ا@Xا
ا�5 از ا��G" ا�( /'�رات !ب /��A /" و>,د !�5ن ا/� �5 *�دد و ا/� ه� دم رو< !@��ب را �5 . را >tب �5 ����

 .در %�.`" ا�( دو �kl.� ه����R را D��f �5 ����. ( �5 ر��*.�%�، 
tا �N5ار ���� #�Pع !@��ب /" ز5.

•  ���K9: ��ر/( دا< او�  ��26 ،�H در 

9��  4: 5.��ن  • ،�H در 

7��  3: اوزون  • �H در.  
�� در /-�� /�دن در>ۀ �gارت ��ۀ زK/ ).5.�ر /�از%�= ا�&، 
tا در �Kر/( دا< او��� EN% از /'�رات !ب �P/ ن,Q

  .�D" �5 #,د@�P/ FC< /" !ن )�دا
  
  :ا��ازات �5ر�0 دا� ا��5-" و �#4 اوزون  – 3

��ر/(  �، �N5�ًH,C'5ار ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" � 19در �8ن  ا%VNب H��P/ �ًH,C'5��P از /� ا��Dاع �5#.( و 
�� روز /" �Kدا< او����( و ���.��ت %�1) ا%`( ه�<(ه�< /� ا�`�د 5,�,ر. روز /.��2 *�دX�/ رف�C5 ،^-�'5 �

�( /�ا/� #���Q ا@�ازات )�
.� /�ق ا,���@�" و /� /�Gر *.�< ذ�dل ��~ در ا�5  E��'�.S و د���س . ا@Xا &@�2.( �/
&D,� رف 5,اد�C5 اد= >�ت�� "/ �+%�K%د ا���� را در  @Xو%� *�@& ��Pاد ز�Kر/( دا< او��� ���" ا@�ازات ز��د 

�.X ر@. ��8ل دا#& ���.-, *�ام ��ر/( دا<  ��700ر /" ],ر او�h�� r%" در �gود /� در %�J دا#& ا��G" ه� 5,
"G��
.� �5 ��� و /� در %�Jدا#& ا,� ���Kل او��f5 ر,[  &��g 5-.,ن ��اد= در F+Q ود�g ن در ه� روز��
��+� در ا

�� ه� روز /" ه,ا  ،ا�&�Kار *�ز ��ر/( دا< او��N5 "Q "� م �5 *�دد,-P5 ،&K.5�J% اد= >�ت�� �.d )�!زاد �5 و ا
�� . *�دد�K�5 *�دد �" ا@�ازات *�ز ��ر/( دا< او� L4وا ���5 را% ��از ا���H "G ه� 5-.,ن %�1 در ��ا�� >+�ن 5,

 ����� "Q "/ "/ رو E��" �N5ار ا@�ازات ا�( *�ز از ]��j ��اد= >�ت /� ا@�ازات /� ��د !ور< ا�( N.Ng& . ا�&ا@Xا
G��K" %�� /�#�، واL4 �5 *�دد �" /� �,D& ذ�dل ��~، � �" ذ�dل ��~ �5 �,زا%��، " ه��@�/��N5 F/�8

�Vو= /� ا�( هXاران . ��ا�9 ا�( *�ز در ا��,�E.( "/ ����� "Q "/ �.1 �5 رود ،H,C'5ً� ذ�dل ��~ %K,ار<
�� ا@�از  ، H,C'5ً� در �2,ر ه�< H���P،5,رد د*� و>,د دارد�Kر/( دا< او��� &D,� ا���1د= از 5,اد �kا �/ "�

  .*�دد�5 
�.Dا >�+
��  �8ار ���N.Nت ���Kار *�ز ��ر/( دا< او��N5 ،F�8 ل�� �H �/ "K��N5 ود در�g35  و از 5.��ن در �H در

��@�" �" /��A *��5 ه,ا< ��ۀ ز5.( *�د��= ا�& �g150ود  E���د �g r�,�5ارت دQ��G%" از .]1[ در �H ا@Xا
��+� در �8ن /.�P5 &Kدل ازد��د �gارت �.1�,�����N.Nت ا�( *�r�,�5.  �5 در هXار ��ل *t#�" �5 /�#� ا )��8ار ا

&@���;..�ا�� /" . در ده" ه� و �H= ه�< !���= /" ���& ا@Xا�D E,اه�  ,eز5.( ه� ��*�Q" در دور= ه�< �P�5د ��ر
@���" و *��5 ه,ا /.��2 و8,ع ).,��" ا�&، �P@ �/ Vًf5ل #�ن !��N5 �+%�2@ Eار *�ز ه�< *-'�%" �� در ا��,�1.� ازد��د 

و
� در>ۀ ا�( ازد��د و ا%�ازۀ ا@Xا�E ا�( *�K/ �5.�ر �9 و %+��& /�M /,د= ا�& �" /� *t#& ز�5ن دو/�ر= /" . #�=
��Pدل /� *�2" ا�& &
�g . �5 }��;..�ا�� را �" ا%�K%+� 5,>7 *�د��= ا%� /K.�ر �� ،�P.�[ ات�..;�VD �/ )�hف 

�#�/ .��-� "G%��Qس �5 ء�g  د= ��ل ��Q در ��ف ���Kان #�ن ا@�ازات ��ر/( دا< او���Q " *��5 ه,ا /� دو� ��ز%
 �/ �
�/ rر او�,[ "/ ،=����;..�ات ]�.�P ه,ا< ��ۀ ز5.( در Q�� هXار . � D,اه� #��در>ۀ ��%�� *� 3! "G.
�g در

��%�N د*� ��ر/( دا< او. ��ل ��G دو در>" /.��2 %�,د= ا�&�K� &ا� )���G در ا  "�X`��" ا�( *�ز /" زود< 
�ۀ !X`�  .]1[ ��ل ز�5ن /�Gر ا�& 120 ن%�Rد��=، /-G" /�ا< 

�< �ًH,C'5 ،ت����د!ور�K& �" از /.( /�دن >�R-+� /" ا�( C5.�& 8,ت /.��2 �5 /'�2، ز��ا %�� F/�8Rه� F  ار�N5
�� را از ا��,�t< �.1ب ��د= و در ��-.ۀ @,�,�.��.�G/ Xر *�@�" /" �,ض !ن او�K.`( را !زاد �Kد ��ر/( دا< او���ز
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�1�l�5 )�h%" در ��ا�� >+�ن >�VRت از /.( /�د= �5 #,%� و /" ا�( @�>Pۀ �M.�5 ا/�Pد *��Kد= �� داد= . �5 ����
��G�ا@�.�= و 5-.,%+� ه��Gر >�FR را از /.( /�د=  /�از�F در� /" >�ن >�VRت ا�5زون �5 #,د، Q��O�� "G%�� ه�< ا�5

در )� ا��'�اج �P5دن ا�( 5�NM" ا%� و از >�%7 د*� در 5��< "� �N[�FR را از /.( �5 /�%� /"  از �S >�%7ز��ا . ا%�
�2�P5�<&Kۀ  �د*< }M8�VRت @9d FC ا%X.R . �2& 8+,= و ���G, و �.-" �5 )�داز%� �" ���� �� #�ر دارد/  "�

�� >-, !ن *�@�" #,د�/. 

�7 �28 اوزون �'� &K��r.�5 E ز�'���G از �,اF5 5+9 د*� )O3 ( . ا�&)`.Kم ا�,�اوزون *�ز�K& �" از �" ا
��/�P# Eع ا@��ب ��= ا< . �.�.��� - ���D" #�= و !%+9 ]� �S ��-.ۀ ��25$ %,ر<  �k1.� /� ا�,��در ]��Nت @,�8%� ا

�+
,G.
�5
.G,ل او�K.`( دو ا�,م ا�K.`( /" و>,د �5 !��از �5 S��" #�= از X`� Q,ن ا�( ا�,م ه�. < او�K.`( از ه9 
=�# F�����5
.G,ل /" ا�,ن  S��5
.G,ل  د*� @�Pل و راد��Gل ا%�، 
tا @,راً /�  S��F5�P %�,د= در %�.`"  )`.Kاو�

/� ا�k !ن #�Pع �5ورا< �"  �� /�#�ز��د F/�8 ��,ر %ا�( �28 اوزون /�ا< #�Pع �5ورا< /�E1 . اوزون را �5 ��ز%�
E1�/ س داد= �5 #,د�GP%ا �q@ "/ =دو/�ر . &�� E1�/ >�5ورا "P#380],ل 5,ج ا  ��%�%, ��5 �8ار دارد و F/�8 د

%&K. . ن,Q"� E1�/ >ع �5ورا�P# E/��دارد /��A ا�,%.Xا�.,ن �5 *�دد، 
tا /" ا%�Kج ا5,اج �,��= و ا%�ژ< ز��د  
5�%���.5 7.�! ".g و .,>,دات����� دارددر �LM @,�8%� ا��,�1.� 5,>,د�& اوزون  از ا�.g EN% . در %.9 �8ن )�h

���.��ت �-,ر، ��ر/( و ه���رو>( ��%�5 �q5 >ا@�از *�ز ه� �/ �.Dا،  Vًf5FCKW و *�ز ه�� >�+
�e'�� �" در 
در /'E ه�< ز��د >+�ن در �K8& ه�< @,�8%� ا��,�1.�  5��زل ا���1د= �5 #,د و /�qP *�ز ه�< د*� �28 اوزون را

�KDر= 5�� ���D" �" در %�.`ۀ !ن ا5,اج �5ورا< /�E1 /" ز5.( 5,اH-& ��د= و /��A ا�5اض ��]�%� 5�`�-" 
�7 �28 اوزون، . ��]�ن ),�& �5 *�دد�'�/Xر*� ا�& �" در ا��,�1.� ا�`�د #�= و در @g��  >�qۀ�f5ل ���ۀ 

#�Pع �5ورا< /�E1 �" ا%�ژ< ز��د دارد /" ��
g 9.,ا%� و %���� در /'E ا�9J د%.� %�CNن F/�8  .دارد !���ا
.� �8ار
  .JgV5" ا< ر��%.�= ا�&

  
91�5��+0 95&�ا�8 ��  5	���95&�ا�8 از  -  4:  

��ا@�ازات ��ر/( دا< او�K� ��P�H >ا%ۀ >+�ن /" در>ۀ اول در �2,ر ه���،  >�G�
� H,C'5ً� در ارو)� و ا�5��#
�� ا@�از �5 ���  18,7ا�5��G ه� Q  "%h�� �1%��G%" در اV4ع �5��ۀ. ا�&ز��د �Kر/( دا< او��� )�]3 [ )�و ا


.G" در ا���د�ۀ ارو)� �N5ار ا@�ازات ��ا%" در ��ل /" �g ا@�ازات ��ا%ۀ >+�ن �5 /�#� در )��( X/7,8  �5ر*��
�ر= �8ار دار%�، %�K& ��د< ه,ا< 5��C5 "NMف �,D& !%+� �2,ر ه�< H���P �" در 5��j[ #��ل ا�( دو 8. ر��

����/,د= و �5���7 /" !ن ا@�ازات *�ز ��ر/( دا< او /K.�ر �K� ��2./ X.% �+%! �#�/ �5 . د,PH ا /�ا< >-, *.�< ازt

�� ا@�ازات *�ز ه�<  ،در>ۀ �gارت ه,ا< ��ۀ ز5.( ��! F�� "/ E#,� ���/ ��P�H >از ه�" در �2,ر ه� F�8 "%�'-*

�,< >�)�ن���1ا%�K در  1997/�ا< ا�( 5�J,ر در ��ل . �� را ��هE ده��,.� �+# "� �� �2,ر P�<140ً�  دا�� *�د

� و)�]� ا�( ���1ا%0  .در !ن ا#��ا$ دا#���,�,��" /" ا��س !ن �N5ار ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� /" ا�q5ء ر�.� 

�2008�� در @�H-ۀ ز�%�5 /.( ��
+�< /� ا��س ا�( )�و�,�,ل /. �F.-N داد= �5 #,د  ��2012 N.85,2 ً�د  �H در
�K" /� ��ل ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� �N5 1990در  ��ا#��ا$  �2,ر 140و
� از 5`�,ع . ��/� ��هEدر >+�ن /�

،,�" �� در �H *�ز ه�< *-'�% 2�44,ر ا�( )�و�,�,ل را �,#.L ��د%� �" �gود  �H125ف  ����= در ���1ا0% �.,
�& �5 دا#& �". �����5 ا@�از را �k�5 �%�5ز j@ا,� )�در �H *�زات *-'�%"  55در �H �2,ر ه� �" �g اF8  55 ا


.� �5 ����، !%�ا ا�q5ء �5 ��د%�,�از ا�q5< ا�(  �5��ۀ ا�5�V4 ،�Gع، 5+��� از ه�" ا�2,ر ه� /�P .�� را 
  .د�� @�اوان �,ل �.,�, %�CNن�" در %�.`ۀ !ن اه�.& )�و�, )�و�,�,ل D,ددار< ��د%�

� ارا دار د%.�در �H %1,س  5ا�5��G �" �5��ۀ اV4ع  ،�#�/ �5 S5 رم�+Qا@�از  `�,ع *�ز ه�< *-'�%" �� >+�ن را
�7 >+�ن .�5 ����'��.7 ا�5�X/ �Gر*���( �+9 را در �;..�ات ا8-.9 و در %�.`" در �� )�در  و *����R �5دم /" ا

�� ه�<,2� �.N@ 2006در ��ل  .ددار  ).Q6,1  �G�5-.�رد �( ��ر/(  53,9-.�رد �(، ا���د�ۀ ارو)�  55,6-.�رد �(، ا�5
�� ا@�از ��د= ا%��K3[ دا< او�[ . "/ �.
����2,ر ه�< رو�."، ه��، >�)�ن، >�5��، ا%��K-Rن، ��%�دا، �,ر��< >�,/� و ا

�.�N5 7م ه�< /�P< را 7g�H ا%����� در �g28,4 5ود  2006در 5`�,ع ��+� در ��ل  .�Kر/( دا< او��� )�-.�رد 
Q.( *�ز ه�< *-'�%" �� ا@�ازات در ��
+�< اQ �.D��G%" از ار�8م ه,��ا �5 *�دد،  .]LM� ]3 >+�ن ا@�از *�د��= ا�&

�7 >+�ن �'�  .*,< ��N& را از ا�5��G /�د= ا�&/.��2 از ا�5��G #�= و در %�.`" در 
�, �N5ار ا@�ازات د,.� j@ا,�ا�( )�و�,�,ل  و
� %�N. �2,ر ه�< ا�q5ء ����= �P..( *�د�� %" ��*�زا ه�< *-'�ر 

G�Vٌf5 ا*� �2,ر< از . ه�< *-'�%" �� D,د را /" @�وش /���%��در !%K& �" �2,ر ه� �5 �,ا%�� jg ا@�از *�ز  �
D 8.��%�ۀ�/ jg رت,H )�,د را �5 �,ا%� �N5ار *�ز ه�< *-'�%" �� �" /�ا�E در %�J *�@�" #�= ���� ا@�از ���، در ا

�P..( #�= /.��2  از ا%�از= ا<در ا�( H,رت �2,ر دو�5 �5 �,ا%�، . /�h< �2,ر د*�< /" @�وش /���%� E��" /�ا
��5,%����ل /�P ه� در ),�,�,ل .ا@�ازات %��  ��، %�5���7 �5 ���'�در 5,رد ا@�ازات *�ز ه�< د*� �" �28 اوزون را 

���و>( د< او�% ،�.K���5ر/( 5,%,او�! F�� "/ j@ا,� X.% �*ز ه�< د�* �qP/ و �.Kاو� >��  .�K.� و %����و>( 
 ��ا
��ن در ) Heiligendamm(در #+� ه.-.R( دم  )G8( ه2& �2,ر ���ۀ H���P >+�ن 2007>,ن  8��  6از ��ر

�� ر�.�%��N@ا,��� ��ل  &از !%`�-" �,ا@H j,رت *�@. CD,ص ��هE ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� /"  "�2050 
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�K" /� ا@�ازات ��ل �N5 ز ه� در�* )���/� 50/"  1990ا@�ازات ا Eه�� �H داد= %�2 �" . در ��t��h( در )�و�,�,ل 
N5 "Q�&@�* اه�,D رت,H در ]� ��ام �5ت Eه�� )��,#.L %�2 و ��ام H�g-� . ار ا "-H�g ت�N@ا,� )�*t#�" از ا


.K& �" ه .)� %�ا#�" ا�&در �� �gل �g در )�در �H %1,س >+�ن را �F.G2 �5  �١٣"  2& �2,ر H���P >+�نو ا
  .را ا@�از �5 ���� �� >+�ن "*�ز ه�< *-'�% �H در �٠ده�� 

 50ا�( ���1ا�g 0%ود را/M" /� در . ، X.Q< /" ار5;�ن %.�وردداا5.� ه��� را ��ه�اً %,�� �5 د*( �" +��,)����1ا0% 
�� از �;..�ات اD9.-8, #��& ����*�نهXار �J5 �/ �1%ه�ات /Xرگ از X5 >�.*,-< >" �� ا%`�م /�ا� ��ا��، 

�K5و ا@�ازو ���د را در$ �,D &.
����R و ا�( ���1ا�h  �[�'/ 0%(. *�ز ه�< *-'�%" �� را 5��ود ��ز%� ات ��
�G��ز ه�< ز��ا /K.�ر< �2,ر ه�< #��& ����= ).2�+�د ��د%� �" ا@�ازات *. %�ا#& � در ��8ل@N.�5, زور *,�� ا�5

در �H  17در �H ��هE ده��، و
� ا�5��g �G ا���J ا�( ��هE را /"  40��  20/.(  2020*-'�%" �� را �� ��ل 
��@& ه9 و /�P !%�ا 5��ود ��دtO% . "� �5 #,د =���2,ر >+�ن ا���Kد*�  192ا�5��G در /�ا/� اV4ع �5��ۀ /�� /�ان د


.Q "G.( در /�ا/� ا���اض ���� �2,ر ه�< %�2ن داد= و ]�@�ار ��هE >�< *�ز ه�< *-'�%" �� %�� /�#��g در ،
N� "/ �4�g و5& د�& �2.�= و�N5 ا�>+�ن از =��ا
�  X.540ان !ن /"  2020& �" �� ��ل -.F *�ز ه�< *-'�%" �� *�د


.K& �" ا*� �8ار /�#� �" C.@ j/�M5-ۀ ��ز�5ن r.�5 ز�K&. درD �H,اه� ر�.� 45�g در )� �K��5 ��5 F-5ۀ و ا
,# F��،1.� د�,��در ا�( H,رت ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� /���  ./" دو در>" 5��ود *�دد/���  ا@Xا��g Eارت ا

 )./80  ��95 �/�� Eه�� �H �1ا% .در�رت *�@�" /,د، �,H ف در 5,رد !ن ��ر�[ )�0 �,)�+�*( �" از دو ��ل /" ا
5+����( . /�ون ��ام %�.`ۀ 9+5 /" )���ن ر�.� FH�g%�1ا�� )�  :0 �8ار ز�� ا�& ا


.G" �2,ر� 5��ود *�دد�ار��N< در>ۀ �gارت ه,ا< ��ۀ ز5.( /��� /" دو در>ۀ ��%�� *� -�g در ، �.N@ >ه�
�R%,RQ ا�( 4,5,ع �,�R% L.4د�� �" /" ],ر �f5ل از ��ام ]��j و Q" ( در>ۀ ��%�� *��� ه�K�� D1,5,اه�ن 

&@��  .)],ر /" ا�( 5l5,ل /��� د�& 
- �* Eه�< ه� �2,ر در 5,رد ��ه &.gVH �g 4,5,ع در )�ز ه�< *-'�%" �� 5��ود�& ه��� و�R% }4د�� و ا

�� . *tا#�" #��N@ا,� ).�eزه��* Eان ��هX.5 در 5,رد Vً�8 "رت *�@�" /,د از�,H �� "%�'-* >5" ه���PM8 )�5 
�� .tgف *�د

�� >+& د@{ �KDر دا
� �� 5-.�رد - ،�# "�@�* �J% در �.N@ >از !ن /�ا< �2,ر ه� r.�5 ات�..;�ات %�#� از 
����� ��ل . ا���1د= %�� �-�5 )��/"  2020ا�CG 5.-.ر  �ردhد�/�� �5 �N� .ار

)��S  ا &.f.g �%�5ر ز,D�% رد�/ j@ا,��2,ر #��&  193���م را �5 *.�د �"  ��ز�5ن F-5 �5�� �5,ا@N& %�5" ر��
��� ()�+�*,����= در ا>Vس ���% �.���ا�&، ز��ا �2,ر ه�< H���P از �,#.L !ن  ا�5 از ا�G5ن /�h �.P( ا�( .!%�ا 

�� �gل )�و�,�,ل �.,�, را  �G�  .ه� ��داا�q5ء %�Gد= و %',%.X ���ر �5 رو%�، Q��G%" ا�5
�E داد= ��% �%�+< F.f���1�7 �.��� �5%�� ���1ا%0 �,)�+�*( �" در H��ۀ 
��5ه( ا�& �" در �7N ا�( )�د= ه�< د

��O�� ،�%,# �5 F.Nk }���H ن�G
< ��N5ر �8ار دار%� �" >-, دو
& ه� ، 5,�� ��ز< و d.�=ه�< /Xرگ %��1 و �5
ا��+� /" ه.� و>" �K.% �4�g�� ��C5 "رف %1& و *�ز و ذ�dل ��~ �9 #,د و �gارت . را /" د�& دار%� >+�ن

�/���;..�ات ا8-.9 %`�ت  &��.7 /" ا�. ا��,��P�5 �.1دل *�دد و ز%�*� /�2�& از ��1��5-.,ن ه� ا%�Kن �" ( 
زور!ور >+�ن �" در رأس  )�\ �2,رز��ا  .92Q ا5.� دو�D" /,د%�، %� ا5.� *�د��%����1ا(,� 0%�D  )*�+,#��ورا%" /"

�P+�  !ن اV4ع "G%! >�< "/ ،�8ار دارد �G��" ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� D,د را ��ه�O� �5 �5 Eر��%� �5��ۀ ا�5
�2�& ا%`�م �5 ده��/� رو< ر ه�< @�N5 �.Nو5& %�,د= و در F/�N5 �2, ده��،/ jg در "� ��.J� ت��، ا���Kد*� >��
�S /�ر د*� @��" و #.M�D &,د را  ،/� �2,ر ه�< @N.� ۀ �� 5-.�رد دا
�<�2,ر ه�< H�EG2.( �/ ��P ر#,. ��د%�

&��2/ �/ "�D�� ا��
.�KD "� &Kرات %�#� از *��5 ه,ا و ا�( در h .�g%" /�ز< ��د%�وQ��K5 �.d ). و ]�.P& ه,
� �.N@ >�8ار *�@�" ا�&در �2,ر ه� ���+�/" ا�( . � /" هXاران 5-.�رد دا
� �5 ز%� و ز%�*� 5-.,%+� ا%�Kن 5,رد 

�.7 د��= #� �" g.�ت ا%�Kن و g.,ان و %��ت و در 5`�,ع���� ه��X% ،Eد ��g�Hن ���5�"  %`�ت ���]�.P& /� ه�" ز
�5�" را /��� �2,ر ه�< @N.� و ا%�Kن ه�< *���" و )� /�ه�" *��K � ا#�" و ��1رۀ *��ه�ن >���&/" )X.2< ارزش %��

/� ه��Rن ه,��ا�& �" ره��ان )�\ �2,ر H 9+5���P >+�ن �" ��%,#& ���1ا%0 �,)�+��( را ر98 زد%�، . /�Oداز%�
F./,5,��{ F.Nk، #��& ه�< او��H ،��1% >ه� ��O�� ن�*�����%، V� }���Hه� ح S%�/ ز< و�� ��در  �5 /�# rN@ "�

ا��S /�ر د*� �k/& #� �" !�8< او/��5 ا�( �Vو= /� ا�( . و /�2�& /�ا< !%+� ارز#� %�ارد )� 5��D �%! }@,د ا%�
از رو< دروغ و @��" #�Pر در ه��Rم ا%�'�/�ت ا�5�K5 �G.��< ��ذب از 5��@{ �S ا��g�H &.-8ن ���5�" د@�ع ��د= و 

;��& >�P5ۀ /�2< /�#� و . ..� را �� داد= /,د�5دم و �f5& ا��D =�5�8 در را &K%ا,����1ا(,� 0%��5 "� )*�+ 
�;..�< در �.��& ا�5��G رو%�� ���، /" ه�دو< ا�( D,ا�& ه�"��� =�+Q ا#�" وt* �( �5دم >  �P8را /" او/��5 و وا

   ./.�ار ���از D,اب �R�1.#  �#,*�Dن ا�( K5.��< ��ذب را اP8.&ا5.� �" ا�( و. %���t* Eا#&
 F�[ د%��ر$ /,د �" در ��ه� &
واP8.& د*�< �" در ���1ا(,� 0%�D )*�+,د%���� ��د، /�D,رد @�#.��K دو

��� �5 F�� =�%ن *�گ در,Q F�� در �
در >���ن ���1ا%0 �,)�+�*( /� . د��,��ا�� و ا%�Kن D,اه� �5 %,ازد و
M�[ ق و��Q ب و,Q �/ ق و���Dاد< @�2ر و ا�P��اق ز��د /� �J5ه�= ����*�ن /� D,رد H,رت *�@& �" در %�.`ۀ !ن 

�%����@& >FP . ز��D و /.��2 از دو هXار %�1 ز%�ا%� *�د �-`�واP8.& �,م �" /�ر د*� ا��S در ���1ا0% �,)�+�*( 
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S-@ ن *,ش! �.-�� �kا �/ ��P�H >ارادۀ �5دم ا�& �" ��د�5اران �2,ر ه� F.f��. را �� ��د= ا%� د��,��ا�� و 
���Kز ه�< *-'�%" �� /,د%� و ه�* Eار >�< ��ه�@�[ ��P�H >�5د�5ن �2,ر ه� &��fا ا�����g�H )�hن ���5�" . ز

ه�< D,د %.X و �P8�� 2/�D "/ ،�%,,ا�& �5د�5ن �2,ر%�� D,اه ه�< @N.� را/�#��*�ن �2,ر @���د�"  ه��ن ],ر<
   .%�� *tار%�

  
  : ا���'&	���ا�� ازد-�د ;�ارت  -  5

 ،&@�� ��t� "G%��Qد��او�4ع �5 *�دد �" /� ا�k !ن  ا��,��g�.1ارت  ه�< *-'�%" �� /��A /-�� ر@�(ا@�ازات *�ز ازد
).�M8 >�+'�
+� و /�ف ه�< و >,< /" ���& �;..� ��د= /��A ذوب #�ن �e'� 5��[ }1��5 j �5,#ل /" . د�f5 ۀ%,*

در . %�= ادر ا�5��G< >�,/� از �� و /�ف �� ا%�ازۀ ز��د �+� *�د�� ه��-�� �5%�� ه.��
.� در !�.� و ا%�,ه��Kن ه�< /

+� و /�ف ه�< دا����e'�از �S ]�ف ا#Pۀ وارد= از D,ر#.� �" /�P از ا�H/& /" ��-" ه�< �� و /�ف  %�.`ۀ ذوب 

ت ا��,�1.� دو/�ر= /" @�qء 5�0GP �5 #�، ا��S در �LM ز5.( �" از �� /�ه�" #�= >tب *�د��= و در %�.`" �gار
�� و 5.��ن �" در ز�� ا�( ��-" ه�< >�%7 د*� �N5ار �P5��/+� از *�ز از. ه�,ز /.��2 �5 *�دد�Kه�< ��ر/( دا< او�

�LM !ب  در *�م /X/,#�% .>�Pرگ �� )�+�ن �5 /�#��، !زاد *�د��= و /��A ازد��د در>ۀ �gارت ا��,�1.� ز5.( �5 
�^، /�VRد�E، ه�
�� و d.�= ه�< @�و ا@��د= �5%�� 5-�2,ر  ،�LM !ب ( PH,د/� ا�k ا� �" او8.�%,س ه� /-�� �5 #,د�

�� >�< �dق #�ن 5,ا>" ا%��+���ا/.�< را ا�'�ذ ��د= ا%�، Vًf5 ه�
�� در %,ا�g @�و  ./�  F�8 از ��P�H >2,ر ه��
,H را !/�د ��د= �" در �q�( �LM !ب /�� >-, رت /�h ر@�ا@��د= در 5`�ورت /�.�ۀ #��ل �� ه�< /Xرگ و ��

�,ا%��.+�. /R.�د/" >�G2D 7%"  �ا�و< !%).2 ).�Q �.N@ >2,ر ه�� "G.
�g در� � �G.�'�%�ا#�" و ه�.( ا��,ن �5د< و 

.Xاز ه�< و�.�P[ �Pۀ !/'.X< *�د��= و *��. /� ا�( X/ &�.C5رگ د�& و *����ن ا%��# E���R را Vًf5 در /�VRد

از ارا�4 زرا��� ه�.( h�g ز�� !ب *�د��= و زار��ن /�  ا< ��^ /'JgV5 F/�8 E"در >Xا�� 5-. دا5( �5 ز%�
�� دو در>ۀ ��%�� *��� �" ه�.( h�g ا��1ق ا@�.�=، /.��2 از  .VG25ت 5,ا>" #�= ا%� ��g ،ارت�g د در>ۀ��/� ازد

�.( /" 5�V`ب *����R �5 ا@�2,ر >+�ن 5�`�-" در  5132-.,ن ا%�Kن در  350h >�G�Q��G%"  ،���ا@���N، !�.� و ا�5
ب و tdا ا�( ا%�Kن 5-.,ن ا%�Kن /.`� �5 *�د%�، ز��ا /� ا�k ���,د ! V�145و= /� ا�( �gود . ه�.( ا��,ن ا@�.�= ا%�
  .X%� و /� ز�� %�و= /�2.����%�ار%� >X ا��G" ه`�ت ���� و /" اVMHح از �R/ SGQ ه�< J5-,م �Qر= ا<

!ب /"  � �,= ه�< ه��
.� �" ���� از %.�� از /�2�& را !ب %,#.�%� و�/� ازد��د در>ۀ �gارت �� �" در>ۀ ��%�� *�
* S2D ،ر زرا�& �5 ده�,J�5<5,ا >�< �MD �/ ن را�K%ت 5-.,%+� ا�.g و =��ه�e�K-� ).-" ه�< . " �5 ��زد�د

/"  .، %.�KD Xان �5 /.���از Q�.( اه�.�� /�D,ردار ا%��" در ا�5��G< >�,/� و �,ه��Kن �-.���eرو در ا@���N  ا%�ه�
�.7 !ب رود�D%" ه�< د>-" و @�ات �" ه�.( ا��,ن ����@�" و /��A ر�,د در VH�gت /�%\ و  40ه�.(  Eه�� �H در

   .*��م #�= ا�&، VG25ت >�< 5,اد D,را�� را در �2,ر ه�< ���."، �,ر�" و ��اق 5,>7 �5 *�دد
/� /�را%+�< #��� و �.Vب ه�<  ,@��ۀ *��5 و �;..�ات /Xرگ >,<,@�ن ه�< /��< و ا5,اج �*t#�" از ا�( ه`,م ] 

E�5ه S2D و  ��ازات *�ز ه�< *-'�%" �� �5 /�#�� �" 5`�,ع >+�ن و /�2�& را %.X زا�.�ۀ ه�.( ا@���
.+�< �5,ا
��� �5 ���+���� در اV4ع X.'/!2005< ه�< و�2g��$ ��ل  .���" g.�ت  ا�5��G ۀ�5�� در ا
��ن و ],@�ن /Xرگ ��

�� ��د و �H ه� 5-.�رد دا
� �KDر= وارد �+�در ���� �2,ر ه� . � از ا�( �MDات ا�f5�%ل ه�� ،د%�,ا%�Kن و g.,ان را 
 ��%�5 S

;Xش ز5.( و C5.�& و  g,زۀ >�,ب #�ق !�.���5 ،Eه�< �5ه >X.'/! �/ "��,.( �5دم �/,�< >�G�ا�5

�;..�ات ا5 9.-8��Nض #�= ا%� �Pد g.,ا%�ت�Vو= /� ا�( %FK ه� �5 .ه�< �25/+� د�& و *����ن ا%� �kت /� ا��  .و %��

.+�< ).+9 در ا@���N و !�.� 5�`�-" در ا@;�%��Kن، ا��ان، )��S2D �Kه�e��ن �� S2D A��/ "%�.5 >�.�! و ).Q ،ن�

 @�ن],ه�e�.( . = ا�&*�د�� ، ���,د 5,اد tdا�� و @��K* �Nد=و ر�,د در زرا�& ، ���,د !ب %,#.�%�#�ن 5��/{ !ب
$�D و ~���د !ور< ا%�و ا@Xا�E و �,�Pۀ H��ا  ه�< ر F/�8 X.%،  در ��ل "G%��Q2009 �.
���! �8�# �gاز  در %,ا


.�.� #��ل ا@����N، ���ا
.!H��ا ه�< . ~ �5 /�ر���D$ و ر� !���ن ،�C5 ��%�5، ���`� و �5ا�E، �,دان، �Qد، %�
"%�.5 >�.�!  Ff5 >ن د#& ه���K8اX8 ن و��KG/ن، از��K����� ).�eا ه�< ه���H در �/,* ،).Q ن در�G5 "-G�


.�، را>��Kن در ه��، /-,��KQن در )����Kن و ا��ان,R�5 �-.
/G,ا، >+�9، ���%S، د#& !/�ان 5.� �-9،  ،و د#& ه�< 
��@� /" #�ت �5ر*,، ر���KRن و d.�= در ا@;�%��Kن "P�,��.7. %�" ا��
,د= #�ن !/+�< رو�5X.�� و ز��  /" ه�.( !

ه�< %��Qر<،  5+�>�ت�" D,د �H ه� C5.�& د*� %�5��  
.�ات زرا��� H,C'5ً� 5,اد D,را�"�� و ��هE در �,ز5.
و ا*�  !�dز ا�( C5.�& ا�& ه�,ز ا�(و  .= ا�&دا5�R.� �2,ر ه�< @N.� #� ،#.,ع ا�5اض و d.�= را در ��8ل دارد

ا*� ه�.( ا��,ن ا�8ا�f5 �5& از >�%7 د*�  ./,دا�8اH �5,رت %R.�د 5`�,ع /�2�& در ا%��Jر !@& ه�< د*� D,اه� 
�8ن  �S ز��ا �-'�4�g >�+.5�G %�.`ۀ 1d-& .*�دد -�,سهH 9,رت /R.�د، ��ل ه� و�G/ &8ر ا�& �� %�.`ۀ !ن 5

�" /" !��%� و زود< V� F/�8ج %.�K���R5 ، ا��N-D "G+�< >+�ن  ا�&، H,C'5ً� �2,ر ه�< H�t* �2/ ��P#�ۀ
��ن /'2�� /'�]� !زاد< D,د و�( &P.�[ ان�R%ا��  .H.�%& از ]�.X.D �( "/ &P%� و /� �-Mۀ و
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*��� () در ا�
�����ن  -  6+ �  : ا��ازات +�ز ه�
.;��� �gود در ا@;�%��Kن �ات ا8-.��. "G-/ ،&ن ا��+< LM� زادۀ ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� در �+��ر�2" در  <%" 

�-��G ه�`,ار ا�& �" ه�ۀ !%+� در �gل E# �/5  ا@;�%��Kن. دارد�2,ر  ر دا2�FD,ر ه�< ه�`,ار و 5+��� از !ن د
}��N5ار ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� !%+� /" H,رت روز ا@Xون و /"  ،H���P /,د= و ا%�2Gف ا�C�8د< ر#� ��

را در  �< ��q5" ا@�ازات /� در�� *�زه .( و ه��V�Qو= /� ا�( ر#� �� ��م !ور ا�C�8د< . ���& /�h �5 رود
/" داFD  ا@�ازات �J.9 ا�( *�ز ه�< �h"�، �q5( 5+��� از ه. ا@;�%��Kن �k�5 ا%� !#�1ۀ او�4ع /� ،��8ل دارد
و���F و و���S�� r و < F.Nk��R از /�م �� از Q��G%" در ز�5ن >�~ 5.+�� �4 رو�� د= ه� هXار . ا�&ا@;�%��Kن 

 .ه�< *-'�%" �� را /" ا��,�1.� ا@�از �5 ��د�P5�%��/+� از *�ز ,اد �,�N5 ��Dار#�م �C5وف >�~ و /� �C5ف 5
ا< %��, و ا�5��G و اردو< X5دور دو
& د�& %�2%�ۀ ا@;�%��Kن @�>P" ا��ا �" ا��S از ه2& ��ل /" ا�( ]�ف 8,

� د= ه� هXار ��ادۀ. 5" �5 ده��رو�+� !�dز ��د= /,د%� /� ���& و #�ت /.��2 ادا ،"%�'(,� ��%�5 F.Nk ،S%� ،��(,G.-ه
و روزا%" 5-.,%+� 
.�� 5,اد �,D& را /" ا%�  و @FP و اh�P1%ت و d.�= #7 و روز در �5�J% &��g ].�رات 5'�-^

/� ا�Xام F+Q هXار ��Oه� ��ز= دم ا�5��G و %��, ا�( )�و�" . *-'�%" �� را !زاد � �5��� �C5ف ر��%.�= و *�زه�<
��ب /�+��Vو= /� ا�( )� .�5 *�دد�� ه�,ز #��/��=  r�,� )�X�/ >ه� �G%���,)'�%" و را�& ه� و �,��D%�ن  &Dا%�ا ،

�2'/ �5 ��2./ j�� را "P<�@ )�  .8,ا< �5`�وز و ]�
��ن �" ه� روز H,رت �5 *.�د، ا
��
.� ����= /" �D]� ا@�ازات *�ز  *tا#& �" /� وارد ��دن ��اد= ه�< %� *�1" %��,��+�" �" ا��f< !%+� در �2,ر ه�< 

�� ه�< . �q5 >,از ��g& %�ار%�، در ا@;�%��Kن او�4ع /� �� #�= �5 رود ه�<��ه�e���D,� ).%�ن S.��V( و 
�" ه,ا< �F/�� �+# ^.f #�ه� ا�(  در ��gم ه� و /�P >� ه�< د*� /" ا�( @�>P" �5د @�اوان 5.���%� ��اد= ه�
&����5. R�< }M8 7.����� )�K" و در��Dن �,ز%� و �Q�8ق !ن /" )����Kن /" #�ت روان ا�& �" �N5د -+�</" ه�.( 

 &G-�5 >����& �" 5ز��د Q,ب از g,ز= ه�< �8�25 و >�,/� ه�" روز= M8{ �5 *�د%� و ا�( @FC د*�< از ��اژ
رد= و /� /" ا�( H,رت >�VRت �5�H &G-�5ت ��ر< D,. اردا>��� ه.� %,ع و�P8 /" !ن %�� *X دو
& د�& %�2%�ۀ

�� /" �8ر JgV5 F/�8"  ا�( ��ر ا�G5%�ت >tب�Kا�& ا<��ر/( دا< او� "�@�� Eه�� .S2D 9+.( >�+.
�� "%  �+�� S2D
دا#���،  �#�ر�/-��g "G !/+�< ا���Kد= را �" در ],ل د= ه� هXار ��ل !ب در ��8ل دا#&، رود�D%" ه� و ا%+�ر را #�ن 

  ). 3و  2��Cو�� (!ب ا���Kدۀ Xd%� و d.�=  !/+�< ه�5,ن �.��Kن، !ب ا���Kدۀ د#& %�ور،%�5��  S2D، %�,د
  

  

 

 �-�.�2 : Vً�8 "� دۀ %�ور��K�!ب !ن /S2D �-G #�= /,د  !ب ا
]4.[  

   �-�.�3 : "� �%Xd دۀ��K�در !ن ا�k< از !ب  !ب ا
 =�%��%]4.[  

  
S2D )�ا/�Pد د#& ه� و %�/,د< زرا�&  �,�Pۀ��
� ه� %" ��+� C5.�& ه�< �J.9 ا>����� در �7N دا#&، /-G" /�  ا

 "P<�@��  .�5ا8" �8ار �5 *.�د ��G دو 5,رد !ن 5,ردز��  �" در @��K* �# FCد= 
  
  :��ا�� ����� ��ر �
		�ات ا�
	�) در ا�
�����ن  -  7

S2D A��/ ن��K%�;@م #�ن ا8-.9 �" در ا�* �
ز%�*� 5-.,%+�  �,اP<�@ 78" /�ر دا#�" و ،*�د��= ا�& ه�< ).+9 ��
��G در ا��K& �" ا��f< �5دم �( *��Kد*� ا. ا�& ا%�Kن را /" �P5ض �MD و ا%+�ام �8ار داد= �%�K%ا &�.C5

 S2D .�5 /�#�� !%+� /" ز5.( و زرا�& و ا�( D,د /" 5,>,د�& !ب �5/,ط �%ا@;�%��Kن زرا�& ).2" /,د= و ز%�*
)�
.+� /" ���,د !ب %,#.�%� و ���,د 5,اد tdا�� �5 ا%`��5 و ا�� &�.C5 E�,D ا78 %�*,ار ا>����� در  /" %,/ۀ,�


+�<  اS2D �k /�. د)� دار�� ����1998
.+�< �5,ا  ��و >�~ %��, و ا�5��G در ا@;�%��Kن /,د �" 2003  �+%,.-5
زارع از %�J ا�C�8د< ور#A��/ =�# "�KG !ن *�د�� �" �5دم از رو��� ه� /" ا5.� ��ر< و 
7 %�%� /" #+� ه� ه`,م 

����" 5+�>�ت %���K2,ر ه�< ه�� "/ ��ت ه� ه�,ز ه9 ادا5" دا#�" %" ��+� در /.�ون از �.F ا�( 5+�>�. /.�ور%� و 
X.% 2,ر� FDدا "/ "G-/ رت �5 *.�د,H &G-�5 �@�1ق �5 ا�از 5��j[ دور ا@��دۀ  هXاران %�1 2008در ��ل . �ا
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 �-/ &�hانو�N@ �[�'/  "/ �%�.5�#! !ب�در= ه�< ه����ب د���س ).�ا �! "/ �� �%�# ��ه�e��G%" �5د�5ن  .و�E ��از
�� %�N و �e;Qان و ����Rن و �'�ر /��2Dن�� "/ X.% ا%�!ط �2,ر =���K.% 7`P& �" در /�� /�ان �8/. وار= *�د F

P5 ل�� ��Q ل �ود ��ض�f5 ر,[ "/�N�).�ا ��د= VG25ت  ء%1,س ��/F از �S و %.9 5-.,ن %�1 /" )�\ 5-.,ن %�1 ار
����Pاد ا
��" در #+� ه�< �Vن د*� �5. ا>����� /Xر*� را 5,>7 *�د X.% =�.d و ^�%�� ه�ات، 8��ه�ر، X5ار #�
��ت ���g< �5%�� ه�ات، @�ا=، %.��وز و ه-��� �5دم /"  .اه�
� /" ���& ز��د *�د��= ا�&hاز و "� &K.
�g در )�و ا

��ت >�,/� و ��K��( "/ �8�#ن 5+�>� #�%�hان و از و��
.+�،  ا�( 5+�>�ت ه� ا*� از �S ]�ف %�#� از S2D .ا��

��ن ز�� �دم ا�&، از >�%7 د*� زادۀ >��G.Rر< و @��K* �Nدۀ 5/.�[ ��P��S >�م D,د �# �/ ,�K& �" ا�5��G و %�

�;..�ات ا8-.9 *�1" %��%� �" %� .%�م ��ور�Xم /" را= ا%�ا�D" ا%� �" �8/�%� !ن �5دم @N.� �2,ر ا�& �kا �/ �.Dا >�+
در ��
�+�X.'/!م�R�+/ �% > ن رخ داد��K%�;@در ا X.% �2�5ه >�+/V.� را و�KD "� ��%�5 &#در ��8ل دا �
ت /Xرگ >�%� و �5

=�.d ن و��;
�+�< �8دس، �'�ر، �92، X.'/!.  
  

  :��'�ۀ د@? ه�  - 1.7
/� S2D �k9 ا+.( >�+.
R% 9G" �5 ���، از /.( ر@�" و �@�ش %���� �" ز5.( را �K5 ا@;�%��Kن/�K8 �P& ه�< در  ��

8 7��'�. *�د��= ا%��ار *�@�" و د��',ش وزش /�د ه�< 5�-� و 5�NM" �� در %�.`ۀ !ن �D$ ه�< زرا��� /" �P5ض 
 ،=�# FN��5 �*د /" >� ه�< د�/ r�,� "g�� ا%" از�G���FeG ه� و  ��+�/� ا�k ا�( )�و�" از ��D 7%�< S$ ه�< /�ر

�,ان  در %�.`" ز5.( از �2& و H�g-�ه� /�ز. /��8 �5 �5%� ،ر�~ ه�< /Xر*�ا%" �" /�د از /�دن !ن ��>X ا�& ،=�%�5
P���G، �.�.��� و /.,
,ژ�R%S+�ار< !ب و ا>�ا< X@ تV5� د< !ن�C�8از . از /.( �5 رود را از د�& داد= و ارزش ا

$�D �*ا% >�%7 د�G��,�r /�د ا%��Nل �5 ��/��، /��A /" و>,د !�5ن �O" ه�< ر�~ روان *�د��=،  "و ر�~ ه�< /�ر "�
ز5.( ه�< زرا���، /�X5 ،�+%��Kdارع و �D%" ه�< �5دم را ز�� ر�~  ،/�ددر 5��j[ دور د�& �� و در K5.� وزش 

�����% �5. S2D �

.+�< ).R.� و دوا�5ار  *�Q" ا�( )�و�" در د#& ه�< ا@;�%��Kن از �H ه� ��ل ادا5" دارد، و��
�و�" �" /.��2 ا�( ). ا�( )�و�" را Q��ن #��/��= ��د= و /" و�P& و #�ت !ن ا@Xود= ا�& �" از �C,ر �Dرج ا�&

�C5 S.�& 5-� و ��اژ��< �P5�< 9.Jۀ ا@;�%��Kن را /" %���t* �5 Eارد،  A��/ ب از,D >د�& ر@�( ز5.( ه�
ا�( @�>Pۀ /Xرگ %" ��+� در g,زۀ #��ل G-�5& از /��2Dن �� /�د�K.dت در . *�د��= ا�&@��K* �Nد= �5دم و  زرا���

�dب و >�,ب G-�5& را از ه�ات *�@�" �� @�ا=، %.��وز، ه-���، >���ن ا�&، /-5 "G��j[ و�.{ g,زۀ �dب، >�,ب 
F/�� ��g و �%Xd ،F/ه�ر، زا��د 8�.R.5 �/ ب. در�d ,ب�زۀ >,g از �
�f5 �-5 &�.C5 )�!ورد= �5  /�ا< �,L.4 ا

  .#,د
  

  :در ;�زۀ ��9ب C�ب ا�
�����ن  ه� ��'�ۀ د@? – 1.1.7
< ���D" #�= �" در �Cgر �,ه�Kران ه��و�E در #��ل و اا@��د=  @�و ۀ>�,ب �dب ا@;�%��Kن از �g�� S ۀg,ز

%��Kان در  <�+#�ق، �,ه��  ). �d) "2N%1ب �8ار دارد �-.��ن در >�,ب و �-K-" �,= ه�< ���5ن ا
  

    
E#ز : 1 ۀ�,gن  ۀ��K%�;@,/;�ب ا�5[@�و ا@��د= >.[   E#ز:  2 ۀ�,g/�  ۀ ��ه-� �.R/!���-ر%�=. !/+�< ه�5,ن ه�R% 2" ازN%.  

  
و�.{ �" در ا�k @�و ر@�( ]��Nت ز5.( در ا��5اد �,ه�Kران ه�`,ارش /" و>,د !F5�# =�5 د#& ه�< �dب  ۀا�( g,ز

ا�( g,ز= در  .و >�,ب �dب �2,ر /,د=، /" H,رت ��,�5 از #��ل و #�ق /" ]�ف >�,ب و �dب �5�F ا�&
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NM�5د# ۀ F5�# ب �2,ر�d ب,�< �R�د#& (در >�,ب و >�,ب #�ق و د#& ه�< ���R ) ر���KRن(& ه�< ر
د#& ه�< ر���KRن و . ، �5 /�#�ادا5" دارددر #��ل �dب و ا��5اد د#& ه�< ����K.� �Rن �" از ا��ان ) �5ر*,

�dب �.��Kن �P�� در %,ا�g  ۀ@�.����( %�Nط g,زۀ @�ور�در )�. ��� از ه����R >�ا 2.5,%��5ر*, �,�r در��< ه-
�.( ا@�.�= ا�&،  در��< ه-����" از ��g1350 }/�5 ��5 ,-.� ( LMود : و�P& (زر=  ��K.�6ن !/��Xه�< *,د�( �-.D

).G#م  7ا��) &Pود : و��g5000 }/�5 ��5 ,-.�( ،و ه�5,ن ),ز$  8ه�5,ن ��5��5. X.% ���-ر< �" !%�ا ه�5,ن ه,/��
�K" (ا�& ��5  500ا�g ���� از ار��1ع ارا�4 از �LM /�� در ا�( %,. �8ار دار%��N5 : F/��1760 ��5  LM� از

��ن !ب ه-��� /�ا%K, *�د��= ا�&) /�� ار��1ع دارد�< A��/ "� . F5�# "� و%.( !ن�P5 �/ ���-ه >����R/! "g.� در
  .)2N%2ۀ ( � از �S �,م ا@;�%��Kن را در /� �5 *.�د��D#�ود، @�ا= رود و ادر�X.% )G �5 #,د، /.2

>�+/! �t5 >ه� "%�Dزرود,g در �+.R�@ور�@ )� �K/200" را /" ],ل 5`�,��  ۀ�" g,ز 9ه�5,ن ه-��� ۀ,ر %.X /" ا
در g,ز= @�و ا@��د= >�,ب ). 2N%2" (�5 ��زد و از >�,ب /" #��ل ادا5" �5 ��/� ، �5 ر�X%� ] 50، ص 5[�.-, ��5 

%EN ه�< �f5& و 5��1 ا�C�8د< را در ����Dر ه�< �dب ا@;�%��Kن Q�� ��F5 ا���� ]�.�P د�& /" د�& ه9 داد= و 
��G !ب و !ن د��R< /�د ا�& )�  .]�.�P /�ز< ��د= ا%� �" ا

�(  ا�( رود�D%". )2N%2" ( �5 /�#� "رود�D%" هXار #�D""8,ل ��ب /" �"  ا�& ه-��� �J,ر از !ب رود�D%ۀ5��دراز 
���  رود�D%ۀ�N��� ده�%" /" ��D+�< ا@;�%� j-P�5 �5 �.-, ��5 ],ل د 2�1400,ر /,د=، /" H,رت  "�2Q ا#�" و از

!/+�< %,ا�g >�,ب ه��و�E �" از 5��j[ . �.-, ��5 �5ز ��25$ ا��ان و ا@;�%��Kن را �5 ��زد 50/�#� و �gود 
}��5 �.R@�/ .5 ���-�5 *.�%�، /" ه ����N�ب /� !. در �H 5��/{ !ب ا@;�%��Kن را ا�g,ا �5 ��� �40�H "/ "� �%X,رت 

Q+�ر /�>S  ۀ5�NM ه-��� /� !ب @�اوان �" *�ه� g`9 !ن در .��Kن در��< ه-��� ],@�%� �R.5دد��/ !�dز #�ن /�@+� در
 ��20000  ".%�k S�15�S ص (7PG5 ��5 در  (N�[ E�,D �%h,[ �.K5 5-.,%+� �5 ر��، در &#t* �/ ت ز5.( را�

�D ت.#ا��ل������.�= و از FCg�5 !ن �� �R�در��< ه-��� در . )� @.� و /�ر��Gا%" ا< /,>,د !ورد= ا�& �=، /" ه��
F�8 از ا���ر /�� �`�G رود ه-��� در . �.-, ��5 �5/{ و�P& دارد، �5 ر�Xد g��25000ۀ �.��Kن ا@;�%��Kن �" �gود 

4'�5&�.-, 5 25�S ��ل !%�Nر 5,اد ر�,/� را ا%��Nل �5 داد �" �g�� Sۀ ��ف  �/ &K%ا,� 30 �� �5/{ را �5 
 �%�#,O/ ��5 ��%��)ۀرود). 28، ص دو%�D .;�� داد= /��A د*�*,%� .ه-��� /�P از ه� Q�� هXار ��ل D �.K5,د را 

 &K�,q� = از 5,اد��زرا��� را �" !* >�+��D )���+/ ،=���� *�د��
ا#�Gل >+.F ه� و /" و>,د !�5ن �����ت D,ب د

.+�  �h( در اS2D �k .ز%�*�%� را �D�� ���K5" ا�& ۀز5.� /" و>,د �5 !ورد �" ���gت و�.�P را در /� *�@�" و��

�F #�= ا%��� �gود< ا�( D >�+��D,ب زرا��� �����F5 ا�( د#& ��ز< و �,�Pۀ  .از /.( ر@�" و ���gت !ن /" د#& 
���D E+�< زرا��� و ا%��Nل !%+� �5 *�دد���@ A��/ ��  .د#& /�د ا�& �" /" #�ح ز

�F5�� S ا�( �G2D وزش /�د ه�< *�م . S2D ا�& >�,ب �dب ا@;�%��Kن ۀ��� اg 9.-8,ز�7 /" او�4ع >;�ا@.�5��
ه� در>ۀ  ��/��Kنg,زۀ >�,ب �dب G-�5&، در . وز%� و 8,< ا�& �" /" H,رت ���= از >�%7 #��ل �dب �5

 ��از 5��j[  *�د��= در %�.`" ه,ا< ��د را < *�م� /�h 5.�ود �" /��PH A,د ه,ا�*� در>ۀ ��%�� �g60ارت 
 A��/ "� �5 ا%�ازد &��g "/ ن��K���#�ن ��  ��gۀ @�ا*.�ا�( /�ده� �" . �R.5دد" /.K& روز= و /�د ه�< �H" وز��ن

120  ���( %�Nط ا�(  �110.-, ��5 و ���& #�ن ���.-, ��5 در ���& �5 ر��، �����ت *�ا%�+�< ه-��� را /" دور 
از ه��و�X.D �5 E%� و در ز�5ن د��R< از ��& 5'�
^ /�د ه�< �H  از /��& /�د ه�< g ."� �P4,5,ز= �5 ر��%�

�gارت /-�� 5�NM" و !ب X.D< . و /.K& روز= �5 وز%�، ا�( �D$ ه�< /�د !ورد= /" H,رت >�
�� 5'-,ط �5 #,%�
ا�k ا�( /�ز�+�< ]�.g �P,زۀ � /. ه�< ه-��� /" ا�( /�ز�+�< ]�.�P 8,ت /.��2 /'2.�= و FCg�5 !%�ا ا@Xا�E 5.�ه��

 ،از 8��ه�ر �� %.��وز �" ���gت /K.�ر و�.{ را در /� �5 *.�د ،، H,C'5ً� �,اFg ه-���>�,ب �dب ا@;�%��Kن
 X.D FH�g >ه� $�D >( و #= و در %�.`" 5+� )�ورش �5%.& ه�< �+( ,د/دارا.[V� "<,��= و در 5��اق 

�2��نR%�+< &�8ار *�@�" ا�.  
R�
� ه9 !�5= /�#�، /�د ه�<  .G" زرا�& H,رت %R.�د و %����ت و>,د %�ا#�" /�#� و ��S2D در >�ه�از >�%7 د��

�R�#�ن �5ام  و g`9 و ر�~ روان *�د��= �" #FG /" ا#�Gل 5'�-^ #��� � S2D���A��/ = /" و>,د !�5ن �O" ه�< ر
در د#& ه�< ر���KRن و ���gت  /" *,%" �f5ل 5��j[ و�.{. �;..� D,رد= �5 رود و ز5.( ه�< زرا��� را �5 ),#�%��

�O" ه�< ر��R *�ه� /" H,رت ��-" �� و *�ه� ه9 >�ا از ). V�)S<�/ �+Qن در %,ا�g >�,/� ا%���< در��< ه-��� 
�( �.-,��5 ��ض و �.-,��5 ه� ],ل ).�ا �5 ������Q 9ز�5%� ه ،���/K.�ر< 5��j[  در. �S د��R /" و>,د �5 !

�� (� �ا#;�ل G.5� را < زرا����.��Kن ر�~ ه�< روان ز5.( ه�,C�4.(  
  

                                                 
6 ��K��� !ب ا���Kد= !�5=� /" 5�*,د /" ز/�ن او F.+< 1+,م.   
7  �5�% �5 ).G#ب �5 رود ا! ��   ).27، ص ود(g,ا#� ه�5,ن را �" /" H,رت 8,5& ز
8 ���  .@�ه�~ ��.�. د#& و �� ز5.( ه�,ار را ه�5,ن �� ه�5( *,
   .� D �5,ا%��ه�5,ن ),ز$ را %.X ه�5,ن ه-��. g F5�#,ز= ه�< @�و ا@��د= ا< �R.5دد �" !ب ه-��� در !%+� 5.��Xد 9
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را �5  < زرا����O" ه�< ر�~ روان �" در >�,ب K%�'Q,ر �D$ ه� : �4.�-� 
�� از %�Rر%�=، .),#�%��,C�  .م 2002��/��Kن  

  
 2212از (�N5ار !ب ه-��� /" #�ت �9 #�= /,د  +9.ه�< ) ��
� S2Dو  ز5.( ۀ�gارت �� ۀدر ا�k /-�� ر@�( در>

Q��G%" در ��ل ]. 51، ص 4[ 2001\52000-.,ن 7PG5 ��5 در ��ل  7PG5 ��51991\1992  "/48 در ��ل  5-.,ن
��N5 �/ "Kار r�,�5 !ب ��h%" اش،  2001�N5 در ��98م !ب ه-�  rN@ ���-در ه "G���P�� ا &@�� Eه�� �H در  2در

99��  در %�.`" !/��X ه�< ه-��� .�,�h�� r%" اش >���ن دا#& و /�H0 !ب 5  �%�# S2D �H در) ��  ).6و  5��Cو
  

 م X.%2002ار ه�< ه�5,ن G2D.�= ه-��� در ��ل :  �5.�-� 
  ].52، ص 4[

�� از  .�8�j ه�< ه�5,ن G2D.�= ه-���:  �6.�-�   ,C�
  م 2002��/��Kن %�Rر%�=، 

  
در . #�= و �KDرات %�#� از !ن /.��2 #�= ا�&/" #�ت ا�( *��5، /�د و �,�Pۀ د#& ه� ا@Xود=  �
+�< اD.��در 

. و در داFD و �Dرج �2,ر 5+�>� #�= ا%� %�.`" ��Pاد ز��د< از ده�N%�ن �2,ر ا���ب D &2.P5,د را از د�& داد=
H,رت �5 *.�د VqP5ت /Xرگ ا>����� را ��*  7<,5��R ا�( 5+�>�ت ه� �" در %�.`ۀ /.�Gر<، /� !/� و 5,ج

  .*�د��= ا�&
�S /�ر د*� ��j و *��Kد*�  ��< ه,ا�� و @,�,ه���0G ه ،=�# "�@�* �.Dا >�+
�,�r ا��8ر C5�,�� در �� "�

�,�r ادارۀ 5-� ���N.Nت ه,ا�� و  .ا�( @�>P" را در 5�H,C'5 ،"NMً� در ا@;�%��Kن %�2ن �5 ده� "G.0 ه��G�
�G� �29" /" ],ر �f5ل در  �q@ NASA (National Aeronautics and Space Administration)%,رد< ا�5

�& @�ا=، %.��وز، ه-��� و 8��ه�ر %�زل #�=  ��D 9.J$ و ر�~ ],@�ن�" %�2ن �5 ده�  #�= *�@�" 2008>,ن hو �/
�� (�.-,��5 �5 ر��  �g500ود  /"�.-,��5 و ��ض !ن  1000از /.��2 �" ],ل !ن /" ,C�7.(  )�Q��ن #���  ],@�نا

�� �2,ر ه�< ���ن و ��/��Kن �P,د< در هXاران �.-, ��5 دور �� ا�& �" ذرات *�د و �D$ را /" /� ��g و ��ه �
�� (�5 ر��%� از ا@;�%��Kن ,C�7 .(  
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@�ا=، %.��وز، ه-��� و (],@�ن �J.9 ر�~ و �D$ در ا@;�%��Kن  : �7.�-� 

�� از %���. ، ا��ان و )����Kن)8��ه�ر,C�rD در#& . ا�4@�ت از %�Rر%�= .]6[ 
�N�و )����Kن و �.�  ن، rD /�ر��g�� S /.( ا@;�%��Kن، ا��ا],@�ن��� �gود 

  .%�2ن �5 ده� �dب /" ]�ف >�,ب #�ق از >�%7 #��ل ��& وزش /�د را
  

زرا�& و /+�= /�دار< ��د=  د�D%ۀ ه-��� ]� 5-.,%+� ��ل !�5دۀرا �" رو ا�( /�ان P5����D "� &$ ه�< /�ر��Gا%" ا<
���ت �'�!%e" در >�< /�� �%�5 �5 �8�FeG ه� و >;-" . /�د< #�= و از ا@;�%��Kن �Dرج �5 *�دد/,د، ا��S د��',ش 

�� (ه��.F/�8 "� &K زرا�& و ا���1د= %�� /�#� ,C�  ).از g,زۀ >�,ب �dب ا@;�%��Kن 8
  

5��FN ��د=، /� را  /�د ��D+�در >� ه��.G" %��ت و>,د %�ا#�" /�#�،  : �8.�-� 
�� از %�Rر%�=، ��/��Kن . >�< !ن ��FeG و >;-" را /�t* �5 �8ارد,C�2002.  
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��ن %.�@�"، /-G" !@& ه�< *��Kد= د*�< را در ��8ل دارد�( �`��/�د و *�د و �D$ در 5���N[  ],@�ن. ا�( C5.�& در ا
�" ه�,ز زرا�& و /��dار< H,رت �5 *.�د، 5,اH-& ��د= و �2& و زرا�& و ��g در��Dن /-�� 5�8& را در 

  ).10و  9��Cو�� ( ر�~ @� �5 /�د و ز5.( ه�< D,ب زرا��� را %�/,د �5 ���
   

  

 

ه`,م ر�~ در 5��j[ زرا��� %.��وز �"  : �9.�-� 
��� �5 ���� از %�Rر%�=، ��/��Kن . در��Dن را ز,C�2002.  

�� . ).�2و< ر�~ در g,زۀ >�,ب 8��ه�ر : �10.�-�   ,C�
  .Google Earth 2009،از 

  
 )��� را �K5ود ��د=، >,< و +�< ر�~ �D%" و ��#�%ۀ �5دم را در D,د @],@�%�Vو= /� اVHو /�د=، را= ه�< 5,ا�

��� �5 �( ~�
.+�< ).+9 %�#� از *��5 ا��,�1.� 8,ت  +� �" در اS2D �k],@�%در �V� Sم ا�( . ا%+�ر را از ر��
/K.�ر ز��د FH�g ��د= ا%�، ��KG= ز%�*�%� �5دم را /" �P5ض �MD �8ار داد= و /" ا%�Kن و g.,ان و %��ت و ا�C�8د 

  .�/& ��ر< زد= و و�P& !%�ا *��Kش �5 ده�4
  
8  -  () ���*
+ �  :راJ ه�� �*&	I ا��ازات +�ز ه�

�,4.��ت h�/ �C�'5 رو#( �5 *�دد �" ا�( G5-1.& 5`�,ع /�2�& ا�& �� /�ا< H.�%& از r.�5 ز�K& د�&  �/
� 5-.,%+� ا%�Kن د��',ش C5.�& و /" د�& ه9 داد= و %tRار%� �" ا�( ]�.P& ز��� !�.7 /�.�� و از د�& /�ود و ز%�*


tا �j.�M @�2ر /�h< . در d.� !ن %FK ه�< FK% "/ �4�g ه�< /�KD >�Pان ز��د< را ���.D F,اه�� ��د. !@& *�دد
�� از �S >�%7 )�و�,�,ل �.,�, را �,#.L  ���2,ر ه� ،�/���" ا�( *�ز ه� را /" �N5ار ز��د ا@�از �5 ����، /��� ازد��د 
�g ا�9J ��هE در ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%"  �" ��ل د*� دا�� �5 *�دد، G.KG5, ز >�%7 د*� در ���1ا��%0%��� و ا

�����% "-C.@ از . �� را �� ��#,G/ ور�N�
/�ه��Rن hزم ا�& �� G�5 �g( در ا�( اD 9+� �5,د را ادا %����� و ��g ا
����� �C5ف ذ�dل ا�( 5+9 از ]�. ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� >-,*.�< %��,P� ،&D,� ف�C5 در Eه�� j�

�� �5%�� !%�ژ< !ب، ز5.(، !@��ب، /�د و t( ���`��dس %+�ل و ا�`�د >�VRت و ��~ /" *�ز، ا���1دۀ ا���J از ا%�ژ< 
 X�� j[��5 ا�&و ��t( ن�G5ا =�.d . )�ه�e�.( ا���1د= از و���F ا%��Nل >��P، >-,*.�< از < }M8�VRت %.X در ا

5�.K �5�%ا �k .9��.R/ 9+� VN� )��,ان D,د، و 
, /" ا%�ازۀ �9، در ا �g ا%.9 در,�/� /" *,%ۀ �f5ل . �5 ه� ��ام �5 
�(، /�ق، !ب و ���� 5,ارد �C5ف ا%�ژ<X�/ رف�C5 در ��,< "@�H، ات *�ز ه�<از ا@�از  >�.*,-< �� "%�'-*

����ا�9 ا�( *�ز ه� در ا X�� j[��5 ۀP�,���/��#�= و /� �dس %+�ل و  �5 E1.� ��ه�,.  
  
9 – �K	�� :  
�,ان /" ا�( %�.`" ر�.� �"5A��  h�/5 زا � ,2���P�H >ر ه� �ًH,C'5  �(و ارو �G� ا��Q S.(، ه�� و /�از�F(ا�5

و >�< دا#�" /� ا@�ازات *�ز در �;..�ات %�*,ار اX.%(  9.N�K5 EN% 9.-8 در ز�5ۀ �2,ر ه�< H��Kg ��Pب �5 #,%�

.+�< ).+9 ا��1ق �5  در %�.`ۀ ا�( *��5 از �A��/ �,#�% .S2D 7%�< S *��5 ا��,�1.� ز5.( �5 ه�< *-'�%" ���

/�ف ه�< دا��� #�ن ).,��" در %�.`ۀ ذوب ا@��� و از >�%7 د*� !/'.X< ه�< دوا�5ار و �.Vب ه�< �5هE /" و8,ع 
 ��M8 >�+
�e'��5%��  !ب او8.�%,س ه� ��= ا< از �2,ر ه��PH  LM,ددر ا�k . او8.�%,س ه� /�h �5 رود !ب�LM و 

  ./�VR د�X< ،Eا�� 5-��^ و VG25 �/ =�.dت و 7��C5 ز��د< د�Qر #�= ا%�
�,�Pۀ 5��j[ د#�� و  *��5 ه,ا �" /��S2D Aاز >�%7 د*�  ،=��+�< �D$ و ],@�%��
.+� و ر�,د زرا�& *�د

ز /.( ر@�" �" در %�.`" ا����Gم ز5.( ه�< زرا��� ز��ا /� ا�N@ �kان !ب، @�ش %���� ا. ر�~ را /��A #�= ا�&
=���Vو= /� ا�( /� < }M8�VRت �" در ��ا�� >+�ن H,رت �5 . و د��',ش /�د ه�< @�����2 #�= ا%� �KDان د

 ه�e��ن /� �;..�ات اFK% 9.-8 ه�< g ^-�'5.,ا%� و %���� 5��Nض #�= %EN !%+� .*.�د، /" ا�( C5.�& ا@Xود= �5 #,د
ز%�*� 5-.,%+� ا%�Kن، H,C'5ً� در �2,ر ه�< @N.� /" در %�.`ۀ *�م #�ن ه,ا< ��ۀ زP . ).5& از /.( �5 روددر ]�.

�P5ض ا%+�ام �8ار *�@�"، 5+�>�ت ه�< ا>��ر<، ���,د !ب %,#.�%�، @��K* �Nد=، #.,ع ا�5اض و د= ه� !@& د*� 
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=���2,ر ه�< H���P و در رأس !ن اV4ع �5��ۀ . ��" /� ا�k ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� رخ �5 ده� رو%�� *�د
.% �4�g �G��� ا@�ازات ا�( *�ز ه�< �q5ا�5 ���K ��ده Eرگرا ��هX/ }���H رگ %��1 وX/ >ه� ��O�� ا�� ، ز

=�.d ز< و�� ���;..�ا. �5%{ ��هE ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� �5 *�د%� 5, &�.C5 اt
],ل و *��Kد*� ا8-.9  ت
��< ا�( . = #��ر �8/�%.�ن ا�( @�>P" روز /" روز /.��2 �5 *�دد/.FH�g ��2 %�,د�MD ت و���.7 ��1رۀ >���� )�/" ا

ا�( !@& ��g از �5دم �2,ر ه�< H�X.% ��P . و �d/�< >+�ن �5 )�داز%� ء��O�� ه� و �2,ر ه�< H���P را @�Nا
   .ا %�ا#�" از 5��D }@,د در *tر %�� #,%�)�وا< �5د�5ن D,د و /.�R%" ر �5 *.�د و دو
���دان ا�( �2,ر ه��8/�%� 

 �/ "M/در /.��2 از %.9 �2,ر �5 ],@�%و ا�5 در را $�D E����@ A��/ "� 9 /�د.J� >�+=�# "� د!ور< *�دد�� ���/ ،
دو
& د�& %�2%�= ا@;�%��Kن ه.� %,ع ��D /� ا/�و %.�ورد=، t* �5ارد �" ز5.( ه�< g X.'-H�g,زۀ >�,ب �dب 

ا�( دو
& %�/�Gر و X5دور در CD,ص >-,*.�< از  ./" A.g *�ام d-ۀ !�.� 25+,ر /,د، از /.( /�ود �2,ر �" ز�%�5
ر#� زرا�& و �5
�ار< در ],ل هXاران /" /���D ز�P5 ).5وف ا�& و در !%`� ا�( !@�ت در 1H��ت #��ل �2,ر �" 

/" #�ت �9  و d.�= >� ه� )�G.�G( ،�.�Gدر ��� ه�، %,ر���ن،  >�VRت G-�5& .اردX.%X و�P8 %�� * ،��ل رو%j دا#&
��/��
.�ات زرا��� رو /" ��هE %+�د= و /.��2 از %.9 . #�= و ا@�ازات *�ز ه�< *-'�%" �� ).,��" ار��Nء �5 ,�در %�.`" 

�%�/ �5 �� "/ �R���* د< و�C�8درد%�$ ا �N@ ��ه`,م *����Rن /" #+� ه� /" ا5.� 
A��/ �%�% 7 . %1,س �2,ر ز
�, و ا�5��G و D.�%& ه�< ).+9 دو
& د����2%�= /" !ن ا/�Pد ��ز= /'VG25  =�.2ت�% ~�< "� =��ا>����� �J.9 *�د

+�< ],@�%�5%{ دو
& X5دور ا@;�%��Kن /" >�< !%G" در را= اr.�5 >�.g ز�K& و >-,*.�< از < }M8�VRت و . ا�&
&G-�5 �/و #�دا >X���� "/ د و,# ~�2ۀ )�وژ= ه�< �`�-� و /�Oدازد، در ا%�� �5دم VG25 Fgتو  �D$ و ر

   .).,��" /" ��ز /.�R%�Rن �5 ر�C8 ،د=,/%����d �2ق 
  

  : !�LM ه� - 10
  5��/{ در< - 1.10
 S���و< و ��ر�,*�ا@� ),
�� /� ه��Gر< ر���&  ۀادار. +,ر< د��,��ا�.S ا@;�%��Kنا�-0 >�: >.,��رت  :

  .، وار����1984ر�,*�ا@� ا@;�%��Kن، 
��< از: Vdم ر��gن ا5.�<  :دو ,C�ه`�<،  ��1365وز و ه-��� �F�8 �-1 از ا%VNب k,ر، در %. چز%�*� �5دم /-, 

F/��.  
2.10 - �K.-R%و ا �%��
  5��/{ ا
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