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) � �!�"(  
  

#��$� %��&�  
  
  

  :اه*�( �&��% �$��# ـ  1
در 789 �&6 ه�، در *5�� ا*��ر و در 4&ف ���ا ه� *( 01� $�/,	  �( '	 .�دد'��*- ',�+	 *( )ن '&اد% ا$#ق 

�وت و دارا
	 E'��*-  ا��B'. Dور *��1)���6 *@&رت ا9�@�د%  در ا
�?�اج )+=� در ;�ل ;�:� و �� *&4&د )'�6 و
در  را Lر.	 را ;�
L *&د6 و +KB ارز+�6 ا%*اه�/J�  H&ره�  /HI�J ا9�@�د% ،ا�G�د ����- *�ا%'�5&ب 6�1، 

%�J* -'ف 4&ا�J0+ا ���د6 ا ءا���+. L8I د6 از���
*�J را رQ9 زد6 و 
�)P�ز �O دورۀ   /HI�J ،از ه�/��و
H �( ا
ا�Q از L8Iات، +/�( L8Iات و UJ� �/P و ا
�?�اج '��*- ',�+	  .را '	 
�زد )ه  #ًT' �@�D��,	 ���R L8I �@ن

در ا'� ا�D  �و
( و �&رت .�I�( و 9�R	 ا4����	  ذه�J* Dو *0�ر *�د )+=� '���
7 *( در4ۀ  /L8I HI�Jات 
'Y و )ه  D	 X&نا.� در )P�ز �L8I UJاR. *��1 '	د.�.&+	 ر�1 و ا9�@�د  /&
�( در ;�ل و �0R��&ژ% ا+J0�ف 

�01 �/ZR 	+�
داH1، *( �&رت .5��د6 '&رد ا
���د6 �9ار  ،��R&ا+ د6 '	و ;�ارت را ا+�B�ل دا ��د?* 6�0+( �$( *( )
��+�5   6�B+ ت $# و�+\� *( ]@&�/	0�LI ن�0( 1
  .ارزش */J�� ا9�@�د%  /�ا ��د+�و R&�/� ا
,�ر  و :�ب 

 HI�J/  �* %&ژ���0R)* ورت�: K�اLIو ا H[&
 �1�H[ ]&اص ����� *&
/8ۀ*�  '&اد ;�'� ا+�ژ% و ،'&اد 
 &اد'ارزش . ا+� (�9ار .�I� ����- '�رن�ت در ��ر :�ور��� L8Iات ��/�ب  1ا��L8I Oات +�در6 '/�0و�0R��&ژ%

.�ه	 ا�D �0	 و  ،.�د��6 ه� د
�?&ش د.�.&+	 �ع ا9�@�د% و ا4����	 و  /�0R HI�J��&ژ%',�+	 '���
7 *( او:
% اه�/J/* H��از  �92� از ا+B#ب ��,�	 L8Iات ر+`( �X�+0(. '	 .�ددرا ��;7 اه�/J/* H��  ز'�+	 )ن د.�%

ارزش '&اد ',�+	 ;�'� ا+�ژ% '?@&�ً�  ه�% .&+( .&+( *� ا+B#ب ��,�	 و ا]��اع '�D/1 و ا'� �]&ردار *&د+�*
HI�. a�* ز�و . H�+ ،b�
  .ذP�ل 
ذرو% */D �1ق و �Pب ارزش '&اد راد�&ا��/8�G�' U( �&را+/Q  �4&ن )'/85R L/��ت*� �UJ +/�و% اR&'	 و '5�B*�ت 

 a�* ن��X.HI�  )��ار +�� درLه �0�&ر �� ه
 D�+�1 ر�ل �&ZJ'  *�ا% و 	% ه�`���و% &�=�
و �GR�� ا
�?�اج  ،
 L8I D�ا c$��' در U8�?' ن�ف 4=�@' )*�/

/5�ت ا
�?�اج  دوم*( $&ر 'T�ل *,� از ]�b�4 Q ��&'	 . رeR در �=�R

 ]1[ و '�?@f ��ر'��، ��ر.� هLار +�� 200و �GR�� �&را+/Q در ا���ن �1ق ز�� ره��% ا�R�د 1&رو% 
�*c ;�ود 
ارو �% در  �I D/�X,��/�=. ��ر '/�0د+� ه� '�?@f رو
	 +/L در�D  �وژZJ'5000 6&ل ��ر *&د+� �( از )ن 8�4( 

*�P	 �0��'ل ا�و �1  ��J/* 7Rدر*( '�ا �ه H/��,I % از�9�1 ارو 	د &*.  
R HI�J/  �*%&ژ���0R HI�J/  �* �ً�&@?' ،%&ژ��'�رن �0 	��&ژ% ����0R ��، )�/G+ اتL8I و  �3#و6 از #$ ��+�'

د.� �75 اه�/H ��د+�  اتl,* L8Iو  )Niob( ، +/&ب)Tantal( ، �R��ل)L8I 6�B+ )Neodymات د.�% '�+�� +/&دوم
 H
 رود�&م، ))Palladium  #د�&م، ' )Platin(�D/R#  ��+و *�زار .�'�� دار+� �) ارزش ��6 ا% از =+(� *��Ra از $#

)Rhodium(  6و�/P.  
;&ز6 ه�%  '`� ،X&ن '��*- '&اد ;�'� ا+�ژ%، L8Iات و *5/�ر% از +/�( L8Iات و L8I �/Pات در �J&ر ه�%  �5�+�6

Y
ه�%  
�6و '@�ف )ن در �J&ر ه�%  /I�J�( �9ار دارد، �mا �J&ر ه�% ��,�	 b�4 ه�% ]&+/�	 را در   �و
)�1m. �:�; ۀ�
ا�D '��*- ',�+	  در �J&ر ه�% )
/�، ا�I�B� و ا'��0�D/Ra % *( را6 ا+�ا]�( و *( 
�H9 و در 

در�D را*� )n�H5/I �( از �J&ر ا�I�B�% �4&*	،  .دR� ه�&ز ادا'( دارا�D �4`=�% ]�+��+5&ز  
858ۀ �(  �دا]�( ا+�
&.&R % و�ر ه&J� ،D/Ra %�0��'و  /�و در ا 	8/X ،�B��Iرۀ ا�+`& در 9�ن  ��5�+�ZIا O��رس، ��اق و ا�I p/8[ زۀ&;

Q���* م�+ �/
�0	 از . L8Iات ��/�ب '�R L8I #ًT��ل ا
?*H�R �$@�;7 '��*-  ر9�H*ا�=`�4 D� ،�T' O�ل از  .در )

                                                 
1  �  .1&+� و در $�/,H *( +�رت  /�ا '	 L8I)�1% '	 .�دد �( ]@&�/�ت LI�0	 و �/��
	 �1/( *� ه��.� دا L8I17ات +�در1 6�'
2 �0/+ ،	,89 ،H54 ،ب�
 ،Y' ��+�' .�دد 	ا$#ق ' Dه( �/P اتL8I )* )`+ات رL8I و H��*&�.  
3 	
'?@&�ً� ا�Eات او�DG/5 از ]&د 'B�و'J+ H�ن '	 ده�� '�+��  ،L8Iات +G/�( )ن L8IاR	 را .&��� �( در *�ا*� ا�Eات �/�/�


/��ب ،6�B+ ،#$ و D/R# . 
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در ه�ۀ . ��د '	 .�دد در ��,�8R H&ن ه�% '&*��� *0�ر '/�ود )Coltan( *( +�م �&���ن�( �P	 ا�L8I D ه�% '��ال 
=�R ن�و4&د دارد 4= 	�q�� 6د �دار+�  H
 �q�� Global Witness Germanwatch	 '�+���( ',�'#ت �&���ن را *�


	 b�4 ه�% دا]8	 را *( را6 ا+�ا]�( ا+� '���Oدر  �(�B��Iر از 8�4( در  ،ا&J�&`+�� . ل و�ا$� �ر ه&J� D�در ا
'��I- ا�D '��*- $�/,	 در J� 7/4&ر ه�% ��,�	 . ]2[ ��ر.�ان '�+�� *�د6 ه� ��4اً در ',�دن *0�ر .��1�( '	 1&+�


&ز+� '	 KR( b�4 اZI�+5��ن در'�دم ر�Lد، در ;��/0( '�دم ��+`& از 
��=� *( ا�D $�ف '�+��  '	 . D�858ۀ ا


�*c ادا'( دا1�(، *( .5��د.	 و ��c )ن  /&
�( اLIود6 '	 1&د +( *�ا+�ازb�4 ه�% ]� �T'.  �� 6در�ات +L8I H/اه�

D���.رL* D/X )� 6��د .�د��ن ز��X )�I�J/  O/�?R ب در�ات ��/L8I D�اج ����ۀ ا�?�
، *�a% ��درات '��O و ا
D/�X  م را '��&ع .�دا+� 25'&اد�[ اد&' D�در �� '�@&ل و:- ��د6 و در +\� دارد �( ��ور ��6 ا% از ]ِ2[ .

�I�J/  -���� %�ه 	�q�� رت&� D�ۀدر D/X م در�اد ]&' D�ا H�$� '&4&د�ر+� *?�X�+ 	4ر�در  ،] �)ن '�H08 دا]

H '	 �&�1 �( از �4 O�H�/9 7+  ا�J� D&ر. 
�'��( .mار% +������/
 D�ا �در6*�ات +L8I  a�* ن�4= sn
را در 

 H*�9د6 و در '/�ان ر�� H�&BR ۀ ]&د را�I�J/  -���� �.+7 د�+`( دارد و از 4 	+�ز .�4=�R )0�ور . دد�* D��* D/X

H *?�$� ا
H �( '��*- ',�+	 ]&د را در ر9�H* ه�% */D ا��88	�/
، در ;��/0( *�ا% ه�% ا9�@�د% *0�ر ا+�ازد 

R@�;7 '��*- ',�+	 د.� در )
/�، ا�I�B� و ا'��0�* D/Ra %� �J&ر ه�% �P*	 در ر9�H* اb�4 )� 6�/�I ه�% ]&+/�	 
  .ا
H در �9�ل دا1�( را

4=�ن ��,�	، از '��*- ',�+	 
�1�ر و د
H +�]&رد�P 6	 '/���1 و از�D ره`mر در '��اق R&4(  اZI�+5��ن

�'��( دار% O���' ان�`Rر�P �ً�&@?')�I�. ان . ، �9ار�`��Z1+?&اران و ا�4= D�6 ا�+�J+ H
و 'Lدور رژ��=�% د


	 و ا4����	 را 
�'�ن داد6 و ;�	 را در �J&ر '��/
)b�4 KR ه�% دا]8	 را ا�Iو]�(  +@7 ��د6، '@�ف ه�% 
',�دن �J&ر X( در ز'�ن 
H�/@' . H�n8 ه�% �\/�	 را از 
� .1m��+�6 و ه�&ز هm`/' Qرا+� در +�/G( '�دم '� .ا+�

)X و 	Eرو&'  Qه b�4 ن��ل ا]/� 31در �4�
  %L/`+ن اL; H1&+�

u  دا1�(&R ر&J� ل�Z1ا �* O��و ا &R�+ %9&ا

H )+=� اI�/�6 و در رأس )ن ا'��0��* #ً�� . u
&R �/JG�  ن و ز'�د�J[�* 4&ردa دن�ران ا.� ',a�5`�4 %1&را

 ، ',�دن +�H و .�ز �J&ر ز�� 
n8ۀ 5`�4�aر 'J=&ر'	 .�دد
�H9 .�د�� و ه�&ز هQ ان )ن ره�� +\� ز�� +\�ر
� 5`�4�aران و 

�. دارد�9ار  هQ �9ار داH1 و ه�&ز ، ا�D وارث دو��+&[ H�c8[ L و  �QX،دو
�Qر1/�  د.� *��م

 6�/P ن و����$ ،D���8. 	'#

	 '�+�� ;Lب و;�ت ا
#'	، ;Lب ا�/
�( د
�=�% ه�ۀ 1�ن R� cI�' *( ]&ن ا;Lاب 
 ،H
9�X�ق '	 *(  ��5��ن و P/�6 اI�/�6 و )+�ا  ، '�'�*( 4�ن ',�دن )هD، ��وم، 
�b ر]�م'�دم اZI�+5��ن ر+`/D ا

�+�* .+�J+ H
D/X ;�اج ��د6 و ا���q�� O	 ه�% ا'��0�
	 و ا+`5/8	 ��� ',�دن 'J� Y&ر را *(  ��ز%�ۀ دو�H د
	+�,' -*��' �
�
 H9�
�( )9�% وز�� ',�دن دو�H  اZI�+5��ن *5�( ا+� L8Iاتذ]�
� +�H و .�ز و ',�دن ا�Q از  *( 

  .��ر% '	 ر
�+��( وزارت را از  �ر *( '/�اث *�د6، *( )+=� در�D ز'/�(  'Lدور اZI�+5��ن
]&�?�1�R )+� ;�ل از د
��س qX�و�`�ان *� ���ر  ،*( ا
��T�% ',�دن 4a&رد ،*�]J�ن +/L '��*- ',�+	 '?��8	 دا1�( �(

6�+�' . �'�1 -*��' D�*- ا+�ژ%، ا�در6،'��ات +L8I ،)`+ات رL8I ،�/BE اتL8I ،U8�?' %�=0�+ %�ه b�
  b�
 ،	��/9
X&ن ا
���د6 از�D '��*- *�ا% ا+J0�ف ا9�@�د% *�]J�ن *( ��&ان . ه�% ز���	، ا;G�ر R,�/�اR	 و P/�6 '	 .�دد

 � /�0% از �O اZI�+5��ن وا;� در 'I �/5&ز و I#ح *���1.�ن )ن وa�H از اه�/H ز��د% *�]&ردار ا
m� ،Hا در ذ�
*��' D�از 	Rدا��' �R ��( 	' ��� )* K1&�	+�,' - L4y' رد '�ا9( �9ار ./�+� *@&رت&'.  

  

  : ـ �&��% �$��# �����ن 2
��8	 �&رت +`�I�(، *08( 54�( و .��?�( B/B�R�ت  �ا.��6 و 
/��5�B/B�R O/R�ت در ]@&ص '��*- ',�+	 *�]J�ن 

)�I�� م�G+ن ا�5�+�ZIا c*�

u ]�ر4/=� و دو�H ه�% &R %4&رد اa دن�در '&رد ', ��J/* )� و R در '&رد Qود% ه�; �
و *?K ه�
	 از )ن ز�� *�ف ه� و �?z��=�%  د'��$c و
/- *�]J�ن 
� .�X(. '��ود '�+�6 ا+� ��9&ت  /�ا�K $# و

0� '&ا4( '	 
�ز+� ا�4ا% ��ر ه�% B/B�R�R	 �( دا
�	 �9ار دار+�J' )* را ،Q=+( �*  .�م ��5�ً+ c$��' ت و�;�
در 
 H�aو D�زم �&اa ت�B/B�R L/+)�I�`+ رت.  

*�]J�ن دارا% 
�]���+=�% ز'/�	 '��&ع *&د6 �( ا;G�ر )ن */B�� ��J/( و '��&�( ا+� و در $&ل '8/&+=� 
�ل a&�Rت 

�ز'/Dا�D . �\/�	 را از 
� .1m��+�6 ا+� 	
�
�( در )ن �9ار .�I�(  اZI�+5��ن /4��O/4& در �0	 از زو+=�% ا

 Qه �'/� *�و   K% ه��و��ن ه�&ه5������ 	' 	9#R دم و�@R.  D�دم ا�@R ۀG/�+ در%�=+���[�
 Q/\�  و �درز ه
 �E6 و *� ا�/

sn ز'/D ر �R D/'ق ز�از ا�� D/JRا*( و )m' '&اد �4&د )'�6 �( در '5/� )+=&* 	B/�� %�ه 	501�`

 '?�U8 '��ا�=�%ع .�د��6 �( در )+=� ا+&ا	 
و ZR//�ات LI�0	 *��} *&4&د )'�ن ر.( ه� 
	R,�'#ت '�,�د �/�/�
. ا'0�+�ت ا
���د6 از�D '��*- را داراء '	 *��1*&د6 و ',�+	  '?�U8 دارا% '��*-از���و *�]J�ن . 8�R&ر ��I�( ا+� ',�+	

��L' ا از �1حm� ،)�I�. رد '�ا9( �9ار&' L4&' رت&� )* )��
 )ن X&ن '��*- ا+�ژ% *�]J�ن در *?X K=�رم ا�D ر
� ��ف +\� '	 .�د@I D�ددر ا.  �
�
�9ار .��'{�*  KB+ )�I�+�,' -*	 J[�*�ن در ��X �/9 ��&ان در ذ�� '&رد 

�=+( H�aو D�د% ا�ف ا9�@�J0+در ا 	*��.�دد ارز 	دن و *�ا% 84&./�% از ا$. '�,' D�ا �/0JR ب �#م از $�ز��
]&ا+��.�ن  .+\� دارد ، ز��ا �( ا�D ر
��( $/U و
/- ]&ا+��.�ن را در*( ��� '/{����ف +\�  )+=� |=&ر+�&ۀ 

  . '�ا4,( +����� % ا�D ر
��(ه� 'm[eز دا1�( *���1، '/�&ا+�� *( +/� ا]�@��	 .�ا'	 �( در�D را*n( *( ',8&'�ت



 17 از 3 ���ۀ

 

  : ـ �$�دن �0/	 1.2
�	 از ا��0( وا+�،  �1ح R��- و ه� ��ام )+=� 9�*�`+&`X	 �'  )	 X�+&1( در *�]J�ن L8Iات '��&ع و '�,�د%  /�ا ا.�

 K1&� اm� ،ت را +�ارد��/:&R )ه� D�ا K��G�. �:�; وپ�(  '/`�دد+&1�ۀ�. D�از 	.����ف *( +���  ��X L8I
   .'��ود '&رد *�} �9ار ./�+�

  
  : 2ه� – 1.1.2

Dدر ز'�ۀ  )هL8I ،6��5&ب .�د�' �/BE اتL8I O� 1روD  و H?
01� را دارد و ��Xان  �//ZR H/8*�9 4#دار *&د6 و
�1��/�+ .��� 	�+ �//ZR �1�* ���5دا% او� D*ر�ز ���9 ه&ا و .�I )� 	*( و در OJ[ %در ه&ا Dدر ه&ا% . )ه �ا'

X=�ر'/�@�� D�H5 �( در  )هD .و ر+`ZR K//� '	 ��*� ز+L/' b+�)+�ا *� ا8���E/ۀ �/�/�
	 او��/5�DJ،  ،'�$&ب
)0+��X H
��R/7 ا;G�ر H�59  ا�L8I D در �Rا�Q]. 3['	 ر
� در ��  �B'4,7ار )ن *(  �J9 7/��R ز'/D د]/� ا

 D/* D/'ز �J9 	+�9&I30  �R35  8&.�ام/� O� 6] 4[.�ام در��د�. H/�TR . D% )ه�7 '��ا�=/��R رت ��&م در&@*
 H����`')Fe3O4( H��R�ه� ،)Fe2O3( H��+&�/� �� H��R&/. ،)FeO.OH( H�را��ز ،)FeCO3 (�  و� H�ا�)FeS2( 


�`=�% '�در% )هD را او�/�/�/'.  ،D�L/+ �1 د]/�,�د د.� �و �#و�* 6�D در 
�b ه�% ' 1�'� *&د6 D����='
� '	 ده�� �( ا�D ا;G�ر در *�]J�ن *( و�Iت  /�ا /0JR �ه H+ر�و . �ا'�/�&ل، ا*��= ،D/51&+� /�و� 	'.  Dدن )ه�,'

ه�%  4�,�	 '`�� ،*&4&د )'�Skarn (6(�رن *( �&رت ',�دن ا
T' 0ً# در '�Bnۀ I&ر'&راJ[�* 6�ن در *,l +&ا;	
� ��د6 '�,R 	0ر )ه�G;% ا�8( ه�� �* D/'ق ز�د از ا��&,� %��Eدر ا 	ا*L/Rو G/�+ ت دوا'�ار (درa&�R �Eا �* 


�ب، ���&' ،Y' ،H54�I ،D�+�د�&م  '��ا�=�% در ��R/7 ]&د',�&aً  =�% )هD'��ا� .
�]�( ا+�را  )هD دار+�ۀ '��ا�=�%
   .'	 دا* )�1�L/+��1 و P/�6 را 
Dدن )ه�,'  c$��' ن در�J[�*د�ۀ ]/� )*��9 	`��ا6 در ه�5&[ pار�� ،U/+ر'&را6، ز&I ،�4 خ�/
دوز6 در6، �8( وخ،  ،

&+ %�0X ،%&�/  ،ن&J�زر، ا�0
b ]�ر در '�Bnۀ 
���  5.�ا+/Hدر 'G�ورت ��8ۀ *Lرگ ه��z�ن . ا+� �UJ .�د��6 ا
 H/�TR D% دار+�ۀ )ه�ر'&را6 *( . 16�1/&ا '��ال ه&I Dه( ن�,' D/* )� 6*&د �ه )/
�� �013  �R35  �R و H'�?: ��'

 ��X�� و ��' 	�;  �R��' &8/� O�  D/* �=+( Dه( ار�B' )� �+47$&ل دار  �R67 ��� 	' ن�
در */D ]. 5[ در �� +&

�b ه�% ',�+	 )ه��R D/��ت ،��8

�&رس،  �I	,89 ،ن�`�' ،D����&' ،�L8ات د.� +/L د]/� Iو *,l  �� ارز�� +/0

 '	 1&د'8/&ن D/�?R DR زدR80  6�  75'8/&ن DR و در '�G&ع *(  35*(  ا6در '�Bnۀ I&ر'&ر �R=�ذ]�
� ا�D ',�ن . ا+�
ذ]�
� ',�د+	 �( در *�a از  .
�b ه�% ',�+	 )هD د��6 6�1و *,l +&ا;	 د.� *�]J�ن ه�D/�z در '�Bnۀ رو1�ن  ].5[

=�G' Q&ع ذ]�
� )هD +*� ). +�*�)ورد +`�د��6 ا*@&رت دc/9 )+=� +�'��د�1 6، *( L4 از ',�ن )هI D&ر'&راR ،6� ;�ل 
از ا��0( ا�D ',�دن *@&رت  �ا.��6 و در '��$c �,7 ا�,�&ر �9ار .�I�( ا+�، از ارزش . 9�*� '#;\( ا+�*�]J�ن 


	 در *?K و�	 . ه�ا9�@�د% )+=� '	 ���
*�]J�ن �&رت +`�I�(، ا;���ل  ه�% و
/-از 4�+7 د.� X&ن B/B�R�ت ا
  .'	 1&داLIود6 '&4&د *� اه�/H ا9�@�د% ',�دن در�D �&رت �(   /�ا�K ',�دن */J�� )هD در�D وa�H '/�ود


�`=�% �( '�Bار )هD )+=� */ .'	 .�دددر 4=�ن 
�a+( �� ه� '8/&ن DR )هD ا
�?�اج  D50  �R69  %�1، *�ا�در �� *
*�ا% *�a *�دن 'B�و'H )هD و a&Iد در ��R/7 )هD ��ر*D و L8Iات '�+�� ��وم، +0�، . R&�/� )هD و a&Iد *0�ر '/�و+�

. '&ارد ا
���د6 از )هD و a&Iد �X�ن .5��د6 ا
H �( *( *�} ا]�@��	 +/�ز +�ارد. '&����D و P/�6 را دا]� '/5�ز+�
/I�د)و��� H5،ن���[�
 �
� و ��ر R&�/�ات ��,�	  و +8B/( /8ۀو
 ر% .�دد �( ه/ Dت )ه��/��R �* ا% و4&د +�ارد �(

  .+�ا1�( *��1
  

2.1.2 – 34 :  
L8I O� #$ )�/G+  D/'ز �J9 ار )ن در�B' 8&.�ام 0,005*&د6 و/� O� .�ام در 	8' b�
 �1�* 	' ]6[ . #$ HI�T�


�+�	 '�� '7,0 ا+�از6 6�1 19,3 O� ام در�. . L8I D�رت '�8&لا&@* Q'� و ه�رت 4&@* Qه H,/�$ ا  در�/  �/
&8�
 $# در $�/,H. '	 .�د+���R/��ت $# *� ا�E '&اد ��/�
	، ;�ارت و +&ر *( اL4ا% او�	 ]&د LGR�( . 1&د '	


�`=� �,�	 در ��R/7 د.� '��ا�=�',�دن ا�L8I D . 1&د *@&رت ]��f هQ  /�ا '	 7/��R در &
 O� از  HI��1&د 	' 
� 6�1 ا+�/0JR YR% �&ر�&م در ر.( ه�8&رR L8I �* ت��/��R د $# در��ار ز�B' )0+��X. �.د %&
*(  ',�دن $# از 

 	*&

�b ه�%�&رت ر 7��?R از 	دار+�ۀ $# او� ���) 	4&د '&*.  
در را*n(  6=�ه�%  `��R/�در ر.( هQ  �ا.��6 *&د6  در '��$U8�?' c ا�D وa�H در ه� دو �&رت ',�دن $#% *�]J�ن

 �*	0/R��`' ر�G;ا 	*&

0�رن ه�ا ا;G�ر $# در ر.) ه�% �&ارLR و ً� هQ*,�. *&4&د ('�6 ا+� و هQ در ا;G�ر ر  L/+
                                                 

�( ��ۀ )+=�  �( *( �&رت )D/JR و ذوب 6�1 و4&د دا1�( و 
/�ل '/���1 '	 .�ددز'/D ا$#ق  /ۀ*( )ن '&اد ��m'" Bا*("'`�� ��  4

sn ز'/D ر
/�6 ا+� �R.   


�b ]�را 5 �� H/+5 .�ا�ر�G;ن )ن ا��د +�&د6 و در �4&,� D/'ز sn
H �( *( �&رت 'mا*( از ا���ق ز'/R D� L+د�0/=�% 
�8
q�ر 
�د �1ن،I D1% رو�،'��ا�=�ه LR&ر��ه  �و ا*�� ه �( 6�1 ا+�در )+=�[�
. 

��8ۀ )+=� روD1 *&د6 و در  ���ن '�;8ۀ ��&'	  ر+b )ن *Lر.�ا+( و '��ا�=�%�(  '	 .�ددا$#ق ',�+	  `��H/R *( )ن ر.( ه�%  6
 )�[�
 D/JR( ا*ۀm' %���B* از �8&ر '��ا�=�R�+&1 	'.  
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6�/
� )ن�( 
858ۀ  *( 'J�ه�6 ر/0JR  )'ادا L/+ ار&Gت ه���a+�6 *08( در و�ن '��ود +��J]�* )* �=�R)�17[ دا[. 
 #$ H�'&4&د 	% ',�+�در ر.( ه c$��' 7در/J+ ،رa�� ،دور�0�و ،p�  ب( ،�P�
 دور، �Z1�ن، ر�X ،&J=8?�+5&ر، 

در '��$�@R . c�c 6�1و ��X�Bn�' Dۀ �( +�م +�ار+�،  l/I )*�د ،، *=�ر�راI&6&ر' ،+?J/� �ر، دوگ .#ت ،�1`�ن
 LRر&� %�=`�
 D/* % دار+�ۀ $# در�ر ر.( ه&�m')�I�. �4 �+6 ا�J+ c/B�R c/9ل *( �&رت د�; �R )�.  


	 اZI�+5��ن U/�eR و ] 5[در]@&ص ',�دن $#% *�]J�ن دو '�?@f ا���+	 ��1 D/'ر '�,�د% را در ا'&ر ز�E( )�
� " : D/�X '/�`�ر+�  ا�E د.� را ارز��*	 ��د6 ا+�، 600;�ود =X +5&ر ;�ود�8?=X ۀBn�' ر1�( در YR% �&ر�ر.( ه

�/��R �* %L8I 	+�,' ( در )ن '&اد� H

��8 و4&د دارد �ت'&4&د ا . D/* 	+�,' اد&' �R�  ��0,2ض ��8( ه�% ;�'
6,5  D/* �=+( 20'�� و $&ل  �R285 �
@�د% ]&ا+���R 6�1 6/7 $# در X=�ر R�% از�D ر.( ه�% ',�+	 ا9�. '�� '/�

 D/* 	+�,' %�ه b�
در '&رد ا�D ',�ن $# *��� �( . '/���1 
�b .�ام در �R84,9 DR O�  �R )�12,3ا�( Qن در 
�/8&'��  21و
,Bn�' Hۀ X=8?�+5&ر �( در )ن ر.( ه�% دار+�ۀ $# د��6 6�1 ا+� *(  ".B/B�R�ت 'L�� �&رت *`/�د


�و% 4/��&4	 ا'��0� �( از '��*-  +�Jات�9ار ]. 7['	 ر
� '�*-  �/8& '�� 110و از '�Bnۀ �1`�ن *( '�*-  H
ر��
�+�/. 	' eJ�' 	
�/8& .�ام *���  Bn�'958ۀ و�0�دور *( و از �/8&.�ام  Bn�' %#$245ۀ X=8?�+5&ر '�Bار ، ]7[ رو


�ب، �H54#و6 *� $# +� .��( +��+� �( در�D ر.( ه� . '	 .�دد ،6�B+ ن&X %�.ات دL8I�R ،D�5`  اتL8I )�/+ و
*( . ا;G�ر .�ا+/Bn�' Hۀ ���� '/�ود 4&اره��z�ن ا;���ل  /�ا�K $# در  .و L/+ 6�/P  /�ا '	 O/ �+&1'�+�� )رز��


�ب، 'Y و H/�TR 6�/P .�د��O/ )� 6ه�/R�R D/7 در '�Bnۀ و�0�دور �O ��8ۀ ;�و% '��ال ه�% ',�+	 ارز�� ،

�b  4,1دارا%  DR O� 6 و *&د.�ام $# در D/* �01 )/
 350'�� و $&ل )ن R�  R12,8�  ?:0,7�H' ا�D ��8ۀ ��

�
  .]5[ '�� '	 ر
� د.� �' HJاز ه ��J/* در D/�zن ه��J[�* در 	1�ۀ �4*Bn�' از 8�4( در �1ق درواز، �4&ب وا]�ور و در
#� 	�

�( ]&د در *�]J�ن +�I�( ا+� *( ا
���د '��*- رو
	 '��$c  /�ا�K $# را در  ]7[ دا+���Jان ا'��0�
	. از $# د��6 6�1
  .)2و  JB+1( ه�% (+&ا;	 �Pب *�]J�ن R�  �J+ �/JG�+	 ��د6 ا+� 

  

  
�  /�ا�K ',�دن $#:  1��5ۀ ���' c$��' ]7[.  

 ا;���ل  /�ا�K ا'� '��$B	 �6�J+ c/B�R ): ر+b زرد
'��$B	 : ر+b +�ر4	 . ا
H&4&د $# در )+G� ' ',�دن


�خ . �( *�ا% �UJ ',�دن $# 4��7 و '8n&ب ا+� :
ن �UJ ',�دن $#  /�J/�	 و R� ;�ود% ) '��$B	 �( در

6�1 H/�TR.  

 '��$c  /�ا�K $# در �Pب و �4&ب *�]J�ن : 2 ��5ۀ    
]7[ . O�ر�R زرد b+دار+�ۀ : ر 	% ',�+�ر.( ه c$��'

#$ . D1زرد رو b+ر :)� 	B$��'  )* اتL8I �=+( در

� ر+`=� */�+`� 
��&ل . �1&ل $# H/�TR .�د��6 ا+��


 H

/��ب ))Bi، */�5&ت AU(($# : ه� ،)Hg( ،

�ب )Pb( 	,89 ،)Sn (و و���م )W.(  
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در ]��  B/B�R�R	 �( در '��$c �1�ل  �'/�. *5/�ر �Q �&رت .�B/B�R)�I�ت در '&رد ',�دن $#% اZI�+5��ن 
�+J�ن '	 ده� �( ا;G�ر  ،�&رت .�R)�I�504��ن '�; O/�
�I ��1 دورۀ�* 	' #$ . D/�X D/* در #$ H�ا '&4&دm�

  .��ل *�ور +/H5�ا;G�ر در اZI�+5��ن +/L از ا;
  :�$�دن 34	 ر�#�6 


�ل دار+�ۀ $# *?K ه�
	 از ر.( ه�%  �=+&/8' H1m. �* 6�1 ا+�در �/0JR )� 	B$��'  ��ز ��و  	+/0�رت '/?&� )*

u )*=�% 4�ر%  R?��7 .�د��EeR 6/�ات )ب و ه&ا&R 7 ��د6 و
�R اد&' �
�
و ا+�B�ل ��I�( و در +&ا;	 �Iو اI��د6 *� 

�9ار R?�ر وa�H ا�D ر
&*�ت */J�� در +&ا;	 
�;�% */D وa�J[�* H�ن و . *&4&د )ورد6 ا+� ',�دن $#% ر
&*	 را
 ��6 ا%*� و4&د )+R . )0?�ر ادا'(  /�ا '	 ��� اR 6�/�I�J[�*�ن  �( درن $#% ر
&*	 '�Bnۀ 4�ز*�1	 �X�+0( ',� .دار+�

 �$�?* Q=+( �* ،�+ر �9ار دار�?R H�aدر و 	*&
در ا��G� ا+��	 وا*`�5	 �'�c$ ر
&*	 *� ه��.� از�D ',�دن $#% ر
 % ر
&*	$#. ا+� *6�1� B/B�R�R	 �( در '&رد ر
&*�ت �&رت .�H/�TR ،)�I ا�D ',�دن  .'&رد '�ا9( �9ار '	 ./�+�

D/* ت در�*&

/*5/�ر% رود]�+( ه� ر ،�+L�ر 	6 06�1( *( )'& '��از�(  د  U8�?' %�ه b�
دورۀ  *&4&د )'�6 و *(
O/4&�&/4 U8�?' %���1 ه�* 	ده�� �( . '�*&ط ' 	ن '�J+ )�I�. ا��&ن �&رت �R )� 	R�B/B�Rت،  از�*&
8�4ۀ ا�D ر

 	*&
در '��$L��' c% ;&زۀ رود]�+ۀ  �p در ه�Bn�' Hۀ  " .;&زۀ )*`/� رود]�+ۀ  �p ا9�@�د% '/���1',�دن $#% ر
 	*&

&ردر6،  و *,�ً� ا
�?�اج U8�?'H/�TR ',�دن $#% ر ،�/G+ر، +&ر)*(، ا�5[ ،p�  ۀBn�' از ��Rر�6 �( ����د�.


��	 *&4&د )'�6 ا+�$#% ر
&*	  دا+( ه�%*Lر.���D . +�ارد�Bn�' O( ا�0( +�م '�`8/�&% و  �. در درۀ  �p در '�
 	��

��ت )ن از دورۀ �&رR7 %�+�R�  8/�3&'�� $&ل داBn�'28  D/* )�1ۀ �R د6 و&* l��� ��'&8/�7 �1��/' 4&ان .

 #$ �'�; 	��

��ت ;&زۀ �R از )B�$ ا+�دو . �R )ن H'�?: (� 	�/
1,5'/�
� دارا%  '�� B�$5,25ۀ  �  �R40  ام�.

	 */D . $# در �O '�� '7,0 ر
&*�ت '/���1a�* ت�B�$ H'�?:18  �R35 ار $#% )ن�B' ن ��د6 و�
*n&ر  '�� +&

 D/* u
'8	  ��X D/*900 '8	 .�ام R�  �Rا�B8n' Qۀ )ن '/���1 �( در �O '�� '7,0 '&اد ر
&*	 '8	 .�ام R10�  5او
'��  R14�  B�$7�ت ر
&*	 در در6 ه�% ]5�ر، +&ر)*( و ا+D/* �/G  .ر
�'	 در �O '�� '7,0 '&اد ر
&*	 .�ام 


�ن '	 ��� '8	 .�ام در �O '�� '7,0 '&اد ر
&*	 R19000�  �B'50ار $#% )+=� */?:  D�H' دا1�(&+ . H'�?:
 D/* )*(ت ;&زۀ )*`/� +&ر�*&
 R 1000� �B' D/* 760ار $#% ا�D ر
&*�ت. +�و ���� c/B�R 6�1 ا*&دR3  ��' 6�  1ر

/' 	*&

�'8	 .�ام در �O '�� '7,0 '&اد ر�.  D/* �/G+ۀ اBn�' در #$ �/� /'�� R2,5 ZR�  ?:1�H' ر
&*�ت ;�'
'��*-  .]H/�TR " ]5 .�د��6ام در �O '�� '7,0 '&اد ر
&*	 �'8	 R2716 .�  123و '�Bار $#% )ن */D  ��د6

	
 437و  210، 155+&ر)*( و ]5�ر را *����R/7 *(  ( ا
���د '��*- رو
	 '�Bار $#% '�Bnۀ ا+G/�،* ]7[ ا'��0�
 D/�?R ا+� زد8/�6&.�ام.  

 D/�zۀه�Bn�' %  در�ه b�1�( از رm. ران در�P" )�JX م�.  "b/* �/1 ;/ۀ�و در + H
 �( �( ;�ارت )ب )ن *��8 ا

u ر�b 1&�	 *5/�ر $#  *( رود]�+ۀ  �p '	 ر�Lد،&R6�'( H
�* ]8.[  7/R�R D/ن در *( ه���Z1 �1�( هm. در %#$


�خ ا
�?�اج '	 6�1. /R #$ ن �( از '�8ۀ�5�+�ZI]��% ا�+&*�&+�دور6  L/`+;/�ت ا 	?�ر�R ر�Eۀ در )Bn�' ( درq
6�'( H
  .�ن ا
��@�ل 6�1 *��1ا;���ل ز��د دارد �( ا�D $# از *�]J. ، *5/�ر $# *0�ر رP��1)�I�ن *�

ا�I�B�% �4&*	، رو
/ۀ �Iرال و  ه�% �( */J�� در �J&ر '	 .�ددDR $# ا
�?�اج  1500در 4=�ن 
�J/* )+a�� از 

/��ب و  �( هLار DR $# ا
�?�اج 6�1 100در R�ر�� *R �J� ;�ل */J�� از . ��+�دا �&رت '/`/�د u
&R #$ ���GR


/�+/� �&رت Qو ه�&ز ه )�I�. /'�+ر زه�% ا&�m' 6د�د �( ه�دو '�/` . L/+ ز*ۀ�در 9&ۀ 4 �//ZR u
&R #$ ���GR
H
  .ا'0�ن  m�� ا

�*�� 	' K�اLI&ژ% '�رن روز *( روز ا���0R ر ./�% )ن در�ت *0�+�د *&د6 و ا'0��ر ز�د6 از $# *5/���
 .'&ارد ا
�&ا+ۀ ا
,�ر% *&د6 و در ��,?* #$ HJ[J  H����=' �$�D '&رد ا
���د6 از $# :�ب 
0( ه�% $#
	 و 


	 و $��*H . *( و�Iت *0�ر '	 رودو .8&ا+/Lا
/&ن 4&اه�ات �/�/� -���� ،	0/�?R رن�' �
�
�#و6 *� ا�D در و
DR $# *0�ر ر�R86,4  )�I=� در ����- ا���ن  2008در 
�ل  .د+�ان *( �&رت .5��د6 از $# ا
���د6 �&رت '/`/�د

 )�53 R &ژ% و در �� )ن در ا'&ر���1  �018,6�&رات '/��ز K?*18[در �� )ن در.[  
   

  : �0/ات ��در: - 3.1.2
'	  Seltenerdelemente (SEE)و در ا���+	  Rare Earth Elements (REE)+�در6 �( )+=� را در ا+`5/8	  L8Iات
	 ا$#ق '	 .�دد �( ]�� L8Iات*( �O .�وپ از  '	 1&+���د  )(Lanthanide �+�م ����/�ه*( و در �/�/�  ]&ا+��

ا�D . 1&+�'	 ا+��	 از ه�I Qق ]@&�/�ت LI�0	 و �/�/�
	 ]&د *,l  در*&د6 و ه��.� J' )/�1?@�ت دارا% 
� در ;HB/B ����� .�وپ'�15 1  L8I از ��Rر�.�دد �( �� 	ن '�)���Lanthanم  (&��/
(Cerium) دوم&�L��  ،

(Praseodym) دوم&/+ ،(Neody)،   و'/�/&م�(Promethium)  &م�ر�ز'(Samarium) و /&م��ا ،(Europium)، 
)
	و�����م Gadoliniumم (&/*�R ،(Terbium) م&�L��q5�)، دDysprosium)، ه&��/&م (Holmiumار*/&م، ( 

                                                 
'8/&ن 
�ل �9� )P�ز .�د��6 و R� ;�ل ادا'( دارد �( 1�'� $�B�ت '?�U8 ا;G�ر، '?@&�ً� ا;G�ر  2,5دورۀ �&ر�R+�% در  7

  .ر
&*	 '	 .�دد
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(Erbium) م&/�&R ،(Thulium) */&م���ا ،(Ytterbium) م&/�/R&� و (Lutetium). �ً�,*  اتL8I D�د.� �( *( ا L8I دو
 Hه�د دار�1��ز+�، L/+  م&��Rاز او ��Rر�.�دد �( �� 	وپ '�5&ب '�. D�ء اL4)Yttrium ( &م�+��0
و 

)Scandium .(اتL8I 6در�+ L8I -���� و ),ا1 -I&ژ% د���0R ،O/+ا�0��و ،	
'?@&�ً� در ��,H  ،در ����- �/�/�
� ��د6 و در )ب R�  .ا�/�ژ *( �&رت .5��د6 *0�ر '/�و+�'�,R H��
����� +�'��د6 در '&4&د�H ه&ا% R�ز6 *( 

��1��/' �; �در l,* 7/��R  % �( *� ه��.� دار+�ا�L8I Dات '/�&ا+�� از �O $�ف +H�5 �1�هH ه�% ز��د. ;�ود% 9�*
 L8Iاتا�D  م��& در ه� ;�ل *( �&رت. '��ا�=�% د.� د]/� *���1 و از 4�+7 د.� '��ا�=�% ]�ص ]&د را *5�ز+�
	' �0J' �.از ه�� �=+( ���GR )� �+ز�د را '/5&[ 	,/�$ ���J' %�=�1 '��ا��( * ��و�@R1  2و(.  

  

  
  ].10[ L8I +�درۀ �&R/�/&م : 6�<2�;   ]L8I]9 +�درۀ R&�/&م  : 1>�6�; 

  
*� ا
���د6 از��' D�J� -*&ر  '�H08در  L���R D/X���X )�I�+0( ا�D  در 
sn 4=�ن در �� '��*- ا�L8I Dات J/*50�� از 

  .��درات R=��� ��د6 ��هKو *�  ه�% ��,�	 4=�ن را در �R`�� �9ار داد6
/R��`  %�در ر.( ه ��J/* اتL8I D�اH  )� ���( 	' و4&د )* �ر.( ه D�ا-/
  �ا.��D�a 6 ،در *�]J�ن *( �&رت و

� ��I�( ا+�/0JR .	
B/B�R�ت ز��د ا+G�م داد6 ا+� در '&رد  `��H/R ه�%  �( در اZI�+5��ن] 11[ دو +�� از '�?@@�ن رو
 ��5�&�/' D/�X ن�J[�*" : %�ه H/R��`   8ۀ�� �* )n*ن در را��
دار+�ۀ L8Iات +�درۀ *�]J�ن *( '�+��  `��H/R ه�% +&ر

( '&ازات ��Z�ن *&4&د )'�6 ا+� �( *( 
�H �1�ل �1ق در I��8ۀ د6 ه� R� �� ه� �/H/* ��'&8 *5/�ر *Lرگ و و
/- .�ا+
� BR�$-  400ه��z�ن .�ا+/H ه�% '�Bnۀ ا��`�ر در ا'��اد . 
�]��ر ه�% O/4&�&/4 ادا'( ��I�( ا+��' �R ��' &8/�

دار+�ۀ L8Iات +�در6 در '��$�Z� c�ن، +&ر
��ن و   `��H/R ه�%R,�اد ر.( ه�%  .'	 ��*�� رود]�+ۀ  �'/� و  �p ادا'(
�
دار+�ۀ L8Iات +�در6 در *�]J�ن در ا01�Q1 �9ار دارد   `��H/R ه�%�#+���J[�*.  D�ن *( �� ه� و هLاران ر.( '	 ر

دار+�ۀ L8Iات +�درۀ   `��H/R ه�%در '�G&ع ���*�� . �/8& '�� ��ض دارد 8/�35&'�� $&ل و  Bn�' 50ۀ  /�ا�K )ن �(
�1�ل L8Iات +�در6 در +&ا;	  دار+�ۀ  `��H/R ه�%. �/8& '�� '	 ر
� 8/�150&'�� و در *�]J�ن *(  400در +&ر
��ن *( 

  ." *�P	 l/I )*�د در '�Bnۀ R�ل *&زا+O، ا01�Q1، 1/&6، �4&ب �4م و �1�ل  �'/� �9ار دار+�
L8Iات در '&اد ',�+	 ز��د ا
m� ،Hا  '�Bار �Rا�Q ا�X D&ن و '	 1&+� د���`/  6�H/Rه�/D در ر.( ه�% L8Iات +�در6 

H/د%  اه��ن اا9�@(K�اLI �*�/' ]5  ر .�ا+/� .]413ص�G;ا 	0/R��`  %�ه ).0ر/�'��  J[�*  )�30�ن 	 '�Bnۀ ���
 D/* و H'�?:100  �R200 ،�+ل دار&$ ��' L/+ I %1دارا�در6 '/��ات +L8�� . D��* 6#و� 	% ',�+�ر.( ه )/;�+ D�در

� و  /�و�8&ر '/����* ،H/�'&�&� ،ل���R ،D'دو&q
در . ]413 ص L* ��1]5ر.��% و4&د دار+� �( دارا% '��ال ه�% 
8& '�� '/�
�، H/�TR 6�1 �( در ه�  R1500�  10)+=� */D  $&ل�(  H دار `��R/ۀ &ز; 21+&ر
��ن و *�]J�ن R� ;�ل /�

در�D ر.( ه� . در )+=� '/�ود 	',�+ '&4&د�H '&اد و4&د دارد �( ا;���لر.ۀ  ]413 ص 5[ �� ه� و هLاره���ام 
� '	 ���� '?��8	 �( در ��R/7 ]&د '��ا�=�% �; L/+ در6 را�ات +L8I' �1&4&د��/'.   

 s/:&R ن�1�( ا'0&+ D�0( در ا��از ا�ا ��هm� ،ارد�+ K��G�. 6در�ات +L8I ر *�د�رد از *0&' � ا
���دۀ'&ارد  *( در ذ�
	0� �R از دوD�  اتL8I ل�T' {/; )* 6�R&� .�دد*( �&رت 	6��5 '*.  

 *0�ر ون*&ر و ، )هDومدر '�B�Y/$ ه�
	 *� ��R/7 +/&د ا'&رات R?�/0	 '?@&�ً� %در *5/�ر +�درL8I 6ا�D  : +/&دوم

�7 ا
H �( ا�D +&ع . *�ا*� وزن ]&د را دوا'�ار ;�� ��د6 '/�&ا+�� 1300ا�D +&ع '�B�Y/$ ه� R�  .'/�ود D/از ه�

R 	5/$��B' %&9 %�ه );�
 ���* )� �+&1 	' )�I�. ر�0* 	

 u�OX&� QG; O ا�G�د '�B�Y/$ ه� */J�� در 4� ه�&
���&ژ% 0ه�% 9&%، ]#�( در �E &.��8*R *�9	، در '�0و=+&I�1y،&د 'Tً# در R&ر*/�=� و �� در '&R&ر ه�% *5/�ر '


�ز% و ا�/�ژ '`�/Lوم *�ا% 
�]�D $/�رات *0�ر '/�ود ومه��z�ن +/&د .���	 �� �0R��&ژ% '�رن )J/1 -���� در.  �*
و  LEDا
�?�اج +/&دوم �R O,�اد از ����� +�درۀ د.� �( ;/H/T $# را دار+�، +/L ا
�?�اج '	 .�دد �( از )+=� 

Nano-Partikel 1&د 	' )�[�
.   
� .�وپ L8Iات +�درۀ �( در *�a از )+=� ��mR رNiob ( HI(و +/&ب ) �R)Tantal��ل  .�L8I )Xات : +/&ب و�R��ل '�1

�G0�  /�ا '	 1&+� و ارزش ا9�@�د%  +�در6+�	 .�دد، و�	 از ا��0( ا�D دو L8I ا]/�ا���m *@&رت ��&م *� L8Iات 
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از +\� ]@&�/�ت  X&ن ا�D دو L8I. ارا
( .�دد )+=� +/L ه�`&ن دار+�، aزم '	 اn' )� ��I��7 '?�@�% در '&رد

�b ه�% ',�+	 '�8�G(  .ه��.� '&رد 'n��,( �9ار '	 ./�+��9ا*H �1�هH دار+�، �mا در �/�
	 و LI�0	 *� هQ ز��د �/

L8Iات +�در6، +/&ب، �R��ل و aً&�,' 6�/P از �� 7/��R��� L8I% و L8I �/P% *&4&د '	 )��� �( در ز�� '/�0
0&پ 

�+	 L/�R '	 .�د+�( )*.  

ه��z�ن ;&زۀ  `���R . H/R��ل در '��$z�&� ،6&/1 c(، ا01�R ،Q1�ل *&زا+ O��HI 6�1 ا+�'��ا�=�% دار+�ۀ +/&ب و 
در �� �R��ل  R5�  2ا
H �( ا�D '��ال در ��R/7 ]&د */D ) ��/5�SnO2�H ( �� ارز�� ا01�Q1 دارا% '��ال 89,	


�'/� R1  H�5+2�  �R1  H�5+1,5��ل و +/&ب  ��R/7دارد �( در )ن ) Ta2O5(او�5/�  ]5[.  
H
�R DR��ل در 
�ل R&�/� '	 .�دد �( از )ن '8/�رد ه� ��د  1500در 
�ا
� 4=�ن ;�ود . �R��ل �L8I O *5/�ر ��/�ب ا

 �/�&R ر&RاL+�+�1&د� 	' . 	�?
*� �R 7/��R��ل در . �*�اLIا�K '/ )ن*� �#و6 ��دن '�Bار ��R Q��ل در a&Iد 'B�و'H و 

/( ه�% +&ر% �9رت ا+50�ر +&��R و 	+�% �/=�058&پ هR 0( در+��X ود�/' a�* &ژ%ر *( �1ت���0 	و ا'&ر $� 

ر�OX&� b دا+ۀ  ۀ�#و6 *� ا�D از �R��ل ��+�+LاR&ر ه�% *5/�ر �&OX *( ا+�از. '	 1&د���6 ه�% *�9	 از )ن ا
���د6 
� *�9	 *0�ر '/�ود��
� و و��*&' %�=+&�8R 1&د �( در 	' )�[�
 . K?* O� ر&RاL+�+�� )� H5/9�* �
�

�]���+	 و

�R��ل ا
H �( ا�H/�&@[ D را *(  ��/�بX . L8I�رچ *�9	 را *5/�ر زود ذ]/�6 ��د6 و دو*�ر6 )+�ا *( ا]�/�ر '	 .mارد
 از 4�+7 د.� ارد وا ذ]/�6 ��د6 و )+�ا *( د
��س *`mاز �O 4�+7 *� ا$�/��ن ��'� X�رچ *�9	 رR� ��L+�+اR&ر داد6 


�;ۀ *5/�ر �& OX�O �9رت *�9	 L*رگ . در �4��ن ��ر .�م +�	 )�� O� در �ر ه&RاL+�+�� د��اد ز�,R 	
�G*�4 �*

sn +�ز�	 4�G*� '	 . *&4&د )'�6 '/�&ا+� %a�* 6�1 )�[�
*�ا% ا�D '�\&ر  &در �R��ل را �( از دا+( ه�% *5/�ر '/�6 

� O� ل *( ذات ]&د���R OX&� ۀXر�ه����� �( ه�  �/' �/0JR ر را&RاL+�+� ./ه� c/9دD � H
( ]��/H ا�L8I D ا
� *�9	�R ،��ل .اه�/H )+�ا *5/�ر *�a *�د6��
� +&ر% و ��
/( ه�، در 
�]��ر ه�% '/�0و� ،Yq/X��R&/q'، و��
 و

)ن �&���ن ��د ���R&/q ه�% 
/�ر، '&�R ه�% *�9	 و در ����- ه&ا
	 و �/=�+	 +KB ���6 ا���ء '	 ��� �( '��ال ',�+	 
� اول +&1�ۀ (.�د��6  	 در ا�I�B�*��b�4 { ه�% ]&+/� �&���نر9�?* H*�R �$@�;7 . '	 .�دد@I )* ر4&ع 1&د

�:�;( .  
H

�`mاران ����- '�رن و  /I�J�( در 
sn 4=�ن *( ر9�H*  �( *� در +\� داH1 اه�/L8I Hات +�در6 9�*� ��mR ا�/


�D ر9�J� H*&ر ه�
	 ]&اه�� *&د �( *( '��*- ',�+	 '?@&�ً� *( '��*- L8Iات *�+�ۀ ا. ه�% ]�n+��	 د
H زد6 ا+�
*�ا%  �/�&R�O "  : ]2[ در�D '&رد .&�� �X�+0( �0	 از '�,�q�� D/�X D/B8	 ه�. '=Q ��,�	 د
��س دا1�( *���1

�X8 20 در  )* �ا�D *�ان ',�	 ا
H .  رI�(+&ع '�دۀ ]�م *�a 60ا'�وز ا�D رQ9 *( . +&ع '�دۀ ]�م +/�ز *&د 12
�ل �9
 D�س *( ا��

/Q �60( '� *��� ا'0�+�ت د��+ D/'eR د6 را�' . H��; %�n* 0( *( 9&ت��ه �R&' �/�&R %ل *�ا�T' ر&n*

 ،Y0�ع ا�% 1,�6 ه�`�
�، '�B�Y/$ ه�% 9&% و ����ت ه�&ار &8R�L�&ن و ���R&/q، د��*&' %�=+&�8R %ا�* ،���� 	'
، وما�R�&م، �R��ل، +/&دL8Iات +�در6 از �9/� �R�'	 ا�D ����- *( '&اد ]�'	 '�+�� . �ار و P/�6ا
�8( و 
/Q�5 ه�% راه

در *5	 '&ارد *�ا% R&�/�ات I&ق ا� uBI ��m���X O '8	 .�ام '��ود از�L8I Dات *0�ر ا
H، .  �و'&R/&م +/�ز دار+�
  . ��ر% از  /K +�	 رود �0R��&ژ% '�رن�/D0 *�ون )+=� در ����- 

  
  :�0/ات ��<;��  - 4.1.2 

 �=+( Dه( و Y' %�@/I )� و4&د دارد Y' دن�ن ',�ۀ رو1Bn�' د و در�*( l/I ل�ب درواز و در �1ق و �1�Z*&�4 در
H

�b ه�% ',�+	 را *( +�م �&رچ ��د '	 ����. *��8 ا )Bn�' در . '�دم 	,��ن �J[�* �.ۀ دBn�' ر�=X ن در��zه�

 ،O/8. ،a�* %�5&دX c$��'Y' b�
 6�B��* ر'&را6 و&I 6 دار��د�. H/�TR . در D�1�( ازm.9  Y' Q�#� �`�ۀ دBn�'
� ��ن *�]J�ندر '�8ۀ  .د��6 6�1=X  )�1m. در L/+Y' 6��اج .�د�?�
و  در ;&'ۀ 9�1	 ا01�Q1 و �J*&�4ق ز���� .ا
 c$��'،6�1&+ ،ر&R&I ،Q1�01ا ،)z�&� ،O+ل *&زا�R  لو�B6�1 ده HI��ۀ . �/�/&م درBn�' %�ه H/R��`  ن در��zه�

ا01�Q1 و R�ل *&زا+O '��ا�=�% دار+�ۀ �/�/&م، 89,	 و *��8/&م و در ;&زۀ �&�z( '��ا�=�% دار+ۀ �/�/&م، 89,	، 
/L�&م 
. '	 1&+�'��ا�=�% 
�ب و L/+ H54 در ��X�8�G�' )Bn�' D( در ;&زۀ *&�6�B  /�ا ]. 7[و رو*/��&م H/�TR .�د��6 ا+� 


/��ب �,�	 
/�&*� در '�Bnۀ د �دارا%  ا�D ر.( ه� در ر.( ه�% ',�+	 �9ار .�Zinnober ()� )�I(رواز '��ال ;�'
و '�Bار 
/��ب )ن  6�1�G0�  /�ا  �&رYR، د�/H و �H/58% ��ال ه�و *� ' '/���1 '�� $&ل ?: ��'1000�H' و  15
 )*1 �
   .]5[ در �� '/�
  

��*� ـ �$�دن 2.2 	/�0 :  
D�ن  ا( �'�+��  ،'J?@�ت L8I �/Pات را دار+� L8Iات و +/Q *�9	 @&�/�ت'	 .�دد �( +/�( ] '&اد%.�وپ 1�'

8/ون*&ر ،D0��+/&م، ارز��4' ،،O/ 8&رR&م�دن . ا+�/�&+/&مو  �,' K�در '&رد  /�ا �=�Rۀ 1/&ا،  ا+�/�&+/&مBn�' در

                                                 
8 YqX *&د6 �( �4- )ن 	�8ۀ ا+`5/8� �X /8
 ن&0'/���1 و )ن ور9ۀ +�ز�	 ا
H �( از '&اد +/�( ه�د% *�ق �,�	 از *8&ره�% 

� و . ا+� 
�]�( 6�1 �( در )ن 
/Q�5 ه�% '?�U8 '/�0وا�0��و+/4 O�G*� .�د��6��*&' ،�R&/q�� ��+�' 	9�* ���
از YqX ه� در و
 .P/�6 *( �&رت و
/- ا
���د6 �&رت '	 ./�د
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 D?
در ;&زۀ  ا+�/�&+/&مه�D/�z ا;���ل  /�ا�K ',�دن . رz�&�)�I(، ا01��5X ،Q1&د% *&�&، R&I&ر، دهB�ل، 84 6�9`( 
�mا ',8&'�ت در *�]J�ن B/B�R�R	 �&رت +`�L8I  ،)�IاتX&ن در '&رد  /�ا�K ا�D ]. 5[�4&ب �Pب *�]J�ن '/�ود 

��J/* �1�* 	�+ س��
1&+� +� .��( +��+� �( از +\� ا9�@�د% اه�/L8I )�/+ Hات �( L8Iات ��,�	 +/L ]&ا+�6 '	  .*�
H

	 دارد، '/�&ا+� +&ر '�L'�9 H�R را از ]&د ��&ر ده� . *��R a از +�H ا 6�B+ KJ[+/&م �( در�ل �4'�T' ر&n*

� )+0( +&ر 9�*� د�� از J/1ۀ �/�m`* OردT' .در Q/+�'�4 %�ه )/
�� )� H

�7 ا D/"از ه���71 د ���
*0�ر " و
در I���� ه�%  L8Iو6 از ا
���دۀ +\�'	 ا�D �#. ه�( L/X را د�� *� ا
���د6 از�J/1 D( '/�&ان در R 71�ر�O. '/�ود

 )�[�
 O/�
� ه�% )ب �( از  #R&* ،	
 )J/1�+&1 	' ر '/�ود�% 9&% *0�5&ره
�4'�+/&م ',�&aً . و در '/�0و  �و
را از  '�د6ا��X  D�+0( در D/X '	 1&د /�ا  +/�R )* Lا�Q *5/�ر  �
/D در */D '��ا�=�% H54 و �� ذP�ل 
�b +5&ار%

�����+ 	' ���GR %5&ار+ b�

�ل . ]��5�� ذP�ل  �R )� �+د6 ا�� 	�/* K/  ن�ه�+/&م  2030).�در:�ورت *( �4' 
)�I�J/  %&ژ���0R دد�. 	' ��J/* �*ا�* HJه.  

  
  : �0/	 ?�; ـ �$�دن 3.2


ا�D ',�دن 1�'� )ن '��ا�=��
�&رس، 
��8، .�اH/I  	 '	 .�د+� �) در =+( 7/��R� ����� L8I �/P% د]/�I ��+�' �+ا
6�/P ن  /�ا  .و�J[�* ۀBn�' D���X ��8 در
250� ;�ود از 8�4( در '�Bnۀ 
�`8/ '	 1&د  DR ارL��8 ه
 D/�?R

)ن رواج ز���� 
��8 ا
�?�اج '	 6�1 �( R� l/I )*�د، X��ال و وا]�ن GR�رت  .1m�( ه� در '�Bnۀ در .]7[ ���6د.
H1دا. c$��' 7 در/R�R D/1/&ا *( ه� �R �4 6�/
 ).8(درۀ وردوج 
��8 ا
�?�اج '	 6�1 " .�و .�دH1"در '�Bnۀ  و 

 Q
#� D�1�( ازm.��8
  .د��L/+ 6�1 6 در Bn�' ��Xۀ د.� *�]J�ن 
�، )�9ر6 و ا
��و'�	 *�]J�ن �9ار دار+�/8`�
 c$��' در H/Iدن .�ا�,' . �=�RH/Iا�. �
� ذ]�/8`�
ا ر '�Bnۀ 

 	
در ;�ود ��G'  O&ع ',�دن .�اJ[�* H/I�ن را DR و ذ]�
� ا;����	 5000*( ] 7[ا'��0�
	 ه� از 9&ل '��*- رو
  .'8/&ن D/�?R DR ��د6 ا+�

� '	 ده�/0JR م را�[ Q=' دۀ�' D/�G�  H�+ و b�
در �� 
��8 ا
�?�اج  R85� ;�ود . 
' ��8�O�+ ��+، )هO، ذP�ل 
��8
از 
��8 در ا'&ر +\�'	 'Tً# *�ا% R&�/� *�روت، '&اد ا+� . ،)/9#�� L/Rاب .&.�د *0�ر '/�ود 6�1 *�ا% L/R �/�&Rاب 

  .ا
���د6 '	 1&ده�D/�z در ��,H و O/�?R در �� ه� '&رد  ا+�G�ر�( و
 ،D�[&
 �: �
�
از .�اL/+ H/I در ��,H و O/�?R ا
���دۀ .5��د6 �&رت '	 ./�د 'Tً# *�ا% R&�/� ا�0��وده�، و

5�، *�/} +/�( ه�د% *�ق و P/�6ر�  Q89 ،	'&R% ا�0�&ره�.  
  

  : C;�*� اAB�ر �$�دن �&@ ه�	 ��*�# ��ـ  4.2
 H�R م�ر+�G;د% از  ا��( ��ۀ ز���� 	% 9/���ه b�
� *�} ا+� '	 1&+��( در *�]J�ن  /�ا *�9. D�a  D�1�(در&+ 

�R 9&ت %��ف *( دو��( � �.�دد 9از )+= 	ء '��1 ا����4&رد *a و .  
در '�Bnۀ P�ران �( */n* ،� D&ر 'T�ل +در '��$J[�* U8�?' c�ن  /�ا '	 1& ه� ا�D '��ال : و D$E ���6ت ـ 1.4.2

� . �#و6 *� ��9&ت 4a&رد +/L و4&د دارد'��$c ذ�� 6�1  در. �Z1�ن و ا01�H/,9&' Q1 دارد�' D�از �1�( هm. در
در .1m�( ��9&ت " *�ر 1=�"ه�D/�z از +�;/H . و �Eوت )ن '�Bn( .�د��6 *&د =�ت�( *��} 1 �16��9&ت ا
�?�اج 

*�nف �1ق ]p/8 1/&ا راه	 . ��9&ت *�
L/+6�'( H  )ب  �L+ )*pد��' O�c$  از*( ه�/R�R D/7 . ]8[ ا
�?�اج 6�1
'?@&�ً� در درۀ . د��ن ��د�n* L/+6ف �Z1�ن و درۀ  �p '/�ود �( از ',�دن ��9&ت )ن '�ر�& &�& در �4��ن 
�� ]&د 

� ه�%  � ��د6 6�1 و R&R( و  �رX( ه�% ��9&ت) �,�	 'Z�ر6 �� ',�ن(�Pان +&R O��ا )� )�[&
ا+��ر  %در 
�`��6L ه� 
' QJX )* د��ر+��1ۀ )ن ز&[ 	. �� ��/8&'��% �4&ب '�Bnۀ ]�روق در 4&ار رود]�+ۀ  �p در  47در  �,� �&6 ',�ن �,

�9� از �9ارداد 
�ل  �R )� ن �9ار دارد�504��R1897  ��[ ءL4 ،�/
�( */D ا+`Y/8 ه� و رو
/ۀ LRار% *( ا'��ء ر
د  �
/�	 رود]�+ۀ  �p در +Lد�0	 رود]�+ۀ ',�ن دو'	 �,� در ا'��ا. �Z16�ن اI�/� �4&با�Bn�' D( در . اZI�+5��ن *&د

ه�%  '��ا�=�%ه�D/�z در +Lد�0	 ده�+ۀ رود]�+ۀ �&4( �/�ل در '�Bnۀ  �'/� */J�� از هLار 
�ل �9� . 16&ردر�� وا9- �1
'	  /�ا +/L *( ه�/R�R D/7 ;�س زد6 6�1 �( �,� در �4م و �Z1�ن . ر+b و روD1 ��9&ت و �,� ا
�?�اج '	 6�1 
�خ
  .1&د

 R@&��" (��9&ت R/�&ر" دو *8&ر ��9&ت ز���% *�]J	 *( +�'=�% : و �5� ا��$*�ر ����# و D$E اه*�( >�ر� # ���6ت
و ارزش R�ر�?	 �( '��4ا ه�% ز��د% را از 
� .1m��+�6 *5/�ر 'J=&ر ا+�  )R4@&�� ( "��9&ت 
/�L=1 6اد6"و ) 3

                                                 
 
9
 )0+&X �
� B/B�R	 و 
/+ Q�5�m`'ار% ��8	 '��ال ه� و4&د +�اm� ،H1ا در $&ل �� ه� 
�ل .1m�( ��9&ت *#س در .1m�( ه� و�
)balas ruby (�+6 ا��.�د 	م '�5�+ D�ا )* u8P �* ن�J[�* %�9&ت ه�� �
�
در وا9- ا�D 4&اه� . ]]12 �,�	 ��9&ت *�J[	 و 

/q
� 9/��	 ��9&ت +�&د6، *08( *( ]�+&ادۀ '��ال ه�% .�وپ �)Spinel (�+&1 	' ن . '�*&ط�5�+�ZIرا در ا ��/q
'��ال ه�% .�وپ 
��
��1 	' �� از او�5��� L/�`'�&م و . *( +�م �,�/q
�Iق ا�D ه�دو ]�+&ادۀ '��ا�=� ز��د +/H5، ز��ا ��9&ت از او�5��� ا��&+/&م و 


�خ. ا��&+/&م 
�]�( 6�1 ا+� ��/q
���هً� ا�D +�م '�وج .�د��6، در ;��/0( ��9&ت '�*&ط *( ر+b را ��9&ت ]&ا+�6 ا+�، �mا اX 1&ن 
  .�/D0 ا�D ا�#ح +�م ZR/�% در ارزش ا�D '��ال ه� +�	 )ورد. *��1 ]�+&ادۀ د.�% از '��ال ه� '	
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u ا+`��L ه� *( 
�H9 رHI اZI�+	 ا�D دو  �رX( ��9&ت . دار+�&R )ن 	?�ر�R 	8' Q�و در  =8&% 4&اه�ات د.� در '&ز

�خ*Lر.���D  ]12[*( 9&ل �cB�' O ا'��0�
	  .�J&ر '��H\I '	 .�د+� ��/q
  H*اL/در �508/&ن 4&اه�ات ا� )�

]�اج  "دارد و *( +�م  وزن) .�ام 60,5(9/�اط  352,5ا
H �(  " ��9&ت R/�&ر "ه�/D دوم  �د1�6 ا+`58��ن 4� دارد 
Q���  " از ��J/* و ��.�د 	د '��ر *&د 600&=J' ن �1ق�ل در 4=�
 ) ��&@R3(.  	�,� 9&ت��ۀ Xر�  D�9&ت  "ا��


n8�ن ��;7 �9ِان "هLار  �رX( 4&اه�ات R/�&ر ��b �( *( +�م  25در */R "  D/�&ر  " D��Ra�* ،ر 6�1 *&د&=J'
+�م  �د1�ه�+	 �( ا�D ��9&ت را *� 
� .mا1�( . ;�� '/�0د را ��9&تا�D �ه	 ]&د R/�&ر در R�ج  �د1. را داH1 ارزش

H
��R( " و��&ر�� " ا+`��L ه�� 9�1	 ا�D '��ال را *( '08(  ا+`5/8	 ���q	 1851در 
�ل . *&د+� در */D )ن درج ا
�$	 �&رت .�I�( �( R�ر�� )ن ا�D '��ال در �O وا;� *&د6 و در *�a% )ن *( ز*�ن در% *( ر
Q ا�?*�� u	 n[. داد

1153  c*�n' 	5�11743  �1��/' %('/#د ��ـ@&R3(.  ر&�m' cB�' 9&ل )*	0�و � از .د  	J[�* %�9&ت ه��
 %&+�5Iاد6  "اL=1 6�/
وزن دارد در  /J� K/ رواق R�ج ا'�qاR&ر% 1�ه	 ) .�ام 32(9/�اط  170 ا
H �( "��9&ت 
 L��`+ا)Y/8`+ج '08ۀ ا�R (�1 �G* �46.  �,� O� ال��' D�ا)��/q
 ( �01 )� �1�* 	' O�ر�R خ�
 b+6�1 *( ر �B/�


�+�	 '�� ا
H  5)ن +� '�\Q *&د6 و $&ل )ن ) ��&@R4.(  
  

  
  ]. 12[ "��9&ت 
/�L=1 6اد12 .[   ;�6�<4 : "6[ "�Q�]�اج �"��  "��9&ت R/�&ر" : 3 >�6�;

  
;�6�< 5 : L��`+دوم '08ۀ ا H*اL/ا� �
   ].R]12�ج 1�ه	 ا+`��L در  "��9&ت 
/�L=1 6ادR ]12.[  ;�6�< 6 : "6�ج 1�ه	 در 
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R�ج 1�ه	 1�ه�ن '�,�د د.� +/L *� ��9&ت و �,� *�]J�ن 'L�D .�د��6 ا+� �( از �1ح 'L�� )ن در ا�D در دا'R D�ر�� 
  . '	 1&د+�J�( ��ف +\� 

�'�cB +�'��د6  �( در ا�1 H�E6 �E	 J[�*�ن در $&ل */J�� از دو هLار 
�ل ا
��د و ','&8�R �� ��9&ت در '&رد �,
� در �9ن اول �9� از '/#د �,� *�]J	 *0�ر رI�( و در هLار "  : 6از )ن D/�X ��د)ور% �1] 12[*�� 	
در ',�*� *&دا


	 از�D '��ال ��mR داد6 �B+�� ا���ان ��ب '���J+ر دا�E( در �ا��/�و+	 +/L در )E�ر ]&د از �,� *�]J�ن +�م . �16
�ل �9
��9&ت *�]J	 +�م "  :+&1�( �(  14ا*n* D&$( در �9ن . 6از �,� *�]J�ن U/�&R +�&د 13 *�د6 و '�ر�& &�& در �9ن

�I�. ن�J[�* د 16در �9ن "  .(]&د را از�=+ �
ا���س *�   �رX( ه�% *�ا% 1�6 $=��
7 ،ه���&ن �( R�ج *�*�1�6 را *� 
"  :�( +&H1  1867در �0	 از )E�ر ]&د در 
�ل  �0	 از ارا�/D ه��%  �+��H '�+�&ل. �� ه� ��9&ت *�]J	 ��R( داد


�ل *( ا�D $�ف *�a% )ن ��ر �&رت +�	 ./�د،  H5/* �9ار دار+� و از Q1�019&ت در ا��دن �ز', )� H5/+ 	5� ا��

�/�، زرد، *��K و ا�D ',�دن دار. *�ا% ��ر.�ان 'Lد *�qدازد ،L�
ا% K1 ر+b ��9&ت '?�U8 ا+� '�+�� ��9&ت 
�خ، 

*,� از ا���س از *=���D ا;G�ر ����(  ��9&ت+&ع 
�خ و �1�ف : "  �Iه� 6�'( D/�X �/�� b�D ]@&ص دردر " ..#*	
H
�1/( دا+ۀ ا+�ر  �(ر+b  ��9&ت درH1 و 
�خ *( ��9&ت ر'�+	. ا
H و ه�L* )Xر.�� و ]&�1+`�� *��1 .�ا+�=��R ا

H
در '&رد �,� *�]J�ن ��I�% ز��د% 1,� . +&�	 از ��9&ت 
�خ .=�*�ر را */G�دL/+ 6 .&��� ."ا$#ق '	 .�دد ا

	 LP+&%. '	 .�دددر ز�� ا1�ر6  )ن 
�ود6 ا+� �( *( دو 'T�ل��
  :  1��� +�'�ار �@� LP+&��ن .&�� 

   

�b ا�8	 ز )I��ب O� �R )� ���* �=��
   �,�D�� ا+�ر c/B� �� ن�J[�* دد در�.  

  
  : و +�'�ار �J&ر 
�ود ، )زاد�?&ا6'��� ه�Q1 ز'�+	، 1��� ',��� و H/@?1 '��رزز+�6 ��د ه��z�ن 

  
  �aـــ&+ـ( 
ــ�6 +ـ� �ـ�*ـ( *ـ� ]ـJــ�ن Rــ( ر
ــ&%  +5�( 
�� 4=�ن �	"  ز'�+	" 
&ر aل د *�]J�ن 

  
  :��رI	 د.� .&�� 

  
 &R �  دور ا
J[�* H�ن ز R#ش ���	 ه�    �/4D0�ن ��� �c/B از ه&س �,

  
H9�

u ا
�,��ر ا+`Y/8 *�ر د.� ا�HB/B; D را E�H* '	 ��� �( ا
�,��ر *�ا%  )E�ر R�ر�?	 &R 	J[�* ���9&ت و �,

و�	 ه5��� �5�+/0( ا�D واH/,9 را +� . *( �J&ر ه�%  �5�' �0J� 6�+	 ��Jه5�	 '�د% و ',�&% ]=B8� X&ر و qX�ول 
 )�I�. 6��ن د( �*( �1&ل ا�Iاد 1&را% ا
�#ف �1�ل ا�Iاد '/�9@�� '�+�� 4�+�+( از ا
�,��ر $��7 ]/�+� و *L�� ده

'�KB+ )� �R 4�د6 ��ف �D ا
�,��ر +&�D را *( �=�I�. 6�( و *( 'T�*ۀ '��د��ن ا
���د6 4& و و رو�0��1ان +\�ر 
ا�/[ D�J/  H+`�ن *( ا�G�'.  D�وزان '�د '	 ر
�+�� ، *� �Eوت '�دم د
���د زد6 و *(وارد ��� 6�1 ا
�,��ر و GR�وز
*( qX�ول و P�رت  �	 +\�'	 ا'��0� در �J&ر ]&�R ��J� در 
��ۀ ا
�,��ر��7 ا���ر  ��`�ه=�% دا
ا����ء +�0د6 $

��ن از ا���ر D/�X  ��`�6 ه�
	 در اZI�+5 2011ا;�� :/�ء '5,&د در ��Iور%  *`&+ۀ 'T�ل. 
�'��( ه�% '8	 ادا'( ده��
  .;���H ��د6، ا��4	  �
�	 ]&د را در  ��6 ا
#م ]&اه	 'Lورا+( *�ر د.� E�H* ��د

  
  :6IJرد  ـ 2.4.2
)X�. ��J/* 4&ردa  ا��ال، ز��' O� )* �R دارد Hه��1 b�

�4a b&رد *( �&رت ��&م *(  7/��R % در�ا�=��'

&رa6 ا�/P و H�ا���  ،H��58� ،H�و4&د دارد L/+ . )ن H�/9 و H/( اه�* �\+ Q=+) �م*�+ ��( '&رد  ز��% ���ال ه��'


H/0 . *�} �9ار '/`/�دaو ا O/R�+&*ر�ر ��G;858( ا% از ا
 D/* در )z�&� %��% در�8/� c$��' 4&رد درa
� .�د��'�,�د%  .�ا+/�/O *@&رت ر.( ه�/0JR6،  ران، درۀ�Z� ،)�&1 ،�#/X ،b�
�
 c$��' 0( در+��Xو��
 '�	،ا

�( در 
sn 4=�ن 'J=&ر ا+� '&رد 'n��,�ت  �J&ر ',�دن 4a&رد .�&6 '�ان، ر*�ط *&�( و �4م  /�ا '	 1&د

H/0 .�ا+/H ا�n' D��,�ت +J�ن '	 ده�� �( . �ار .�I�( ا+�/4��H54& ه� و '��ا�&H54 ه� 9aرگ اL* د ��8ۀ&,� �*

501�( و در +B�ط �R�س ا�D ا;G�ر ��ر*&+�R	 *� �( از '�'�ه� و دو�&'/H ه� 
�]�( 6�1، ��8( ه�% ا;G�ر '�;&ل )ن 
H/+.�ا �' ه �رن *�0
$&ل ا�D زون *� ا;G�ر ا
0�رن */D . ( 6�1 ا+���ا�=�% '�,�د '�4a )8�G&رد 
�]�ا;G�ر +&ع ا

20  �R120  Q\450'�� و *@&رت ا�  H'�?: و ��'( D/* 0,6ن  �R4  �R 4&رد )نa ار�B' �1 و�در ��  15'�� '/�
�
در  `��H/R ه�% . *,l '��ا�=�% د.� '�+�� .�ا���&' ،H/I��H/�/�`' ،H/، ه��* L/+ H/R� 4a&رد 
�]�( 6�1 ا+� .'/�

�� .�د��6  و ا+&اع ا*�� ه� '�+�� ه�G&ار ا�D ��8( ه�% ',�+	 '��ا�=�% د.�% '�+�� *��/0JR H/ &.&8I و H�&0
&'
   .+�ا

ن ��8( ه� و ��
/( ه�% )*	 روR D1� *(	 R�ر�4a O&رد در */B�$ D�ت در��X�D/* )Bn�' D ��ان و '�G�ن و ر*�ط  ���

�8��� )هD  .]12[ '	 1&دو
/- '�'� د��6  �� H�ا���%  �ال ه��')FeS2 ر )�% *5/�رت دا+( ه&@* 	
#$ b+ر �*

� 6�1 ا+�/0JR 4&ردa D/* و '/�6 در O�ر�*.  H�ا���م  در'��ال  ��aا Q��9ءL4 ���4&رد زa 	
 ��ا1�( '	 �1 و ارزش 



 

 b+4&رد *( رa	8/+  از '��ال ��J/*
 +/H`�*( +�م اIرا در �Q8 '��ا�&4	 H'�; )* اZI�+5��ن 

� *( ارP&ا+	  /�ا '	 1&د �( ��' 	*( ،L�
 )* �*) ر+b ه�% (*	، )*	 '��
ه� �9ر '�Bار 
��8 در ��R/7 '��ال ه�% 4a&رد */J�� *��1، *( ه��ن ا+�از6 ر+b )ن 
�ام '/�
�، G�' �/P�Y+ ا+�، در ;��/0( 

  

�b �&رYR از  D/* 4&رد درa ��5���

 2,5در  Bn�'3,5ۀ 
��O وa�H +&ر
��ن �( *Lر.	 )ن *( 
 �
�/' ��' 	�+�
]14.[  

'��ا�=�% ز'�د در د6 رارار، *��8/&م در R���&زا+O، *�5&ت در H/58� ،)`84 6�9 در 
� د.�   �p)ن در  و �#
H/�TR Q .�د��6�'

R� . ��در '	 �1 و D/X ه�� ، '@�،

�ل *( ا�D $�ف ا
�?�اج '	 .�د�� ]12.[ 

�I�. 4&رد ]. 15[( �&رتa ا �1ن�/ 

�ل �9� '	 *��1 4400اZI�+	 در اه�ام '@� در '�Bnۀ دا1&ر 1�ه� *# '��زع GR�رت */D اZI�+5��ن و '@� در   )�

*?K دوم  در 2و  R )*1@�و�� ( و ارزش 4a&رد را +J�ن '	 ده�

�L+ bد  D�ا )� �ً�&@?' ،�/

�`	 *( ارزش 
�4a b&رد *( �Iوش +�	 ر �ه/

 :D/�X '	 ]&ا+�+�  و اوراد +Lد ]�ا��ن ]&د
ۀ �9�H�/9 Q در از'� ].51 ص 12!" [

 &/8� ) �@' )+&��I��Rا. 4a&رد *��Ra از H�/9 $# *&د6 و در */�R D���	 4� داH1 �( *�ا% �Iا��ۀ '@� داد6 '	 �1
H5* 	' KB+ رش�را *� ر]5 K+��JX ۀ��
X&ن  .*�  &در 4a&رد 

�+���I( U/8P+ۀ در ه/�و�4&رد ;�وف �4ا�a %ا�*.  
ه��z�ن . و *( 1=�ت )ن اLIود6 و )+�ا .5��ش داد

HI�/' ر�*0 	��0; H,�� ر *&د و در&=J' D/X ر�& .در�'� &�&  )

�� ��د، در  D/X )* ن�J[�* و )+�/' %�/
( c��$ از 	Rر�GR %�ر  /�ا ��دن را6 ه&\�' )* %&5/�


�`	  و ا�D �&6 ه�% *�]J�ن ر.ۀ ه�% 4a&رد دارد H
*) ر+( b*	 �( ا
�ق ه�� ��;�'1 7�c$  �( 4�ن وود +�م دارد و در

 Q�6 و در '&ز��ن دزد�5�+�ZIا از ا�+( �ه Y/8`+ا )� ر 6�1 *&د�� �/I ��O +�&+ۀ از 4a&رد ا�#% اZI�+	 در 01
���ت ا'�ن ا� ]�ن در  ���ن 
�� 'J=&رش از ارو � در 

 Y ن وا�J[�* H�aو L��' )* ورد6 و(
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4a&رد *( ر+b . ./�+�ا1���6 '	 *( در اZI�+5��ن '�دم ا�D '��ال را *� $# 
�1��/' . 6�/R 	*( b+ر )* 4&ردa ن�5�+�ZIا H'�; )* 	4&ا���' Q8� را در

� *( ارP&ا+	  /�ا '	 1&د �(  ا�D '��ال ].12[ ��د '/��������' 	*( ،L�
 )* �*) ر+b ه�% (*	، )*	 '��
H
ه� �9ر '�Bار 
��8 در ��R/7 '��ال ه�% 4a&رد */J�� *��1، *) ه��ن ا+�از6 ر+( bن  .ا

 �R �ً�,* �=+( وزن )� 4&ردa % �#ن�ه )Xر�/0( �/8&. 100 ��ا+�، در ; Y+�G�' �/P ،�
�ام '/�
 �R10 1��/' Y+�G�' �ً��5+ 13[� ��/8&.�ام.[  

  
1
�4a b&رد در4(  )a�* H
R� ) د
H را

12 .[ O� ن#� �/q
 b�
 %a�* در
 .  


�b �&رYR از  : 8 >�6�; D/* 4&رد درa ��5���
'�Bnۀ 
��O وa�H +&ر
��ن �( *Lر.	 )ن *( 


�  2در �/' ��' 	�+�


'��ا�=�% ز'�د در د6 رارار، *��8/&م در R���&زا+O، *�5&ت در H/58� ،)`84 6�9 در  ،�#و4a �* 6&رد
 &
H/�TR .�د��6ر*�ط  ���ن، R&ر'��/D در '��ا+J(، و �&رYR در '�Bnۀ '��وP&ل، درۀ و

#��L06رد اIJ :  
، '@�،.H/+�' )* )�1m ه�% �=�/. D	 X&ن �&+�ن، I�رس4a&رد اZI�+	 در ا�@�ر 


�ل *( ا�D $�ف ا
�?�اج '	 .�د�� 6500از *�]J�ن  4a&رد ��،)4�
/0( از )E�ر R�ر�?	 ا�H/+�' D ه� *� '	 
 D�ن ا�% 4=�ه H/+�' ��ر�R ندر�,' D/4&رد او�a H
�&رت .�I� �( ا
�?�ج از )ن ا

اZI�+	 در اه�ام '@� در '�Bnۀ دا1&ر 1�ه� *# '��زع GR�رت */D اZI�+5��ن و '@� در 
HI�. 	' ده� �/8& '�� �&رت 	ن '�J+ 4&رد راa و ارزش


�L+ bد  .) D�ا )� �ً�&@?' ،�/

�`	 *( ارزش 
�4a b&رد *( �Iوش +�	 ر �ه/
و اوراد +Lد ]�ا��ن ]&د �X�+0( رو;�+/&ن '@� در اد�/(. '@���ن �9��B' Qس  ��ا1�( '	 �1

� 4a&رد T'D� �=n' 4&ردa ��+�' دان و�`* Y/�+] "!
4a&رد *��Ra از H�/9 $# *&د6 و در */�R D���	 4� داH1 �( *�ا% �Iا��ۀ '@� داد6 '	 �1


�ل �9� ار '/#د ز'�'�ار '@� *&د( H5* 	' KB+ رش�را *� ر]5 K+��JX ۀ��
*�  &در 4a&رد 
*�ا% 4a&رد ;�وف �4ا��+ۀ در ه/�و�I( U/8P��+� @���ن �9�Q='Q  ��ا' )�1	 m� ،�1ا '

و *( 1=�ت )ن اLIود6 و )+�ا .5��ش داد 6د��ن ��د *�]J�ن از 
�;ۀ ا
�?�اج 4a&رد

�ل �9� از '/#د s/5' HI�/' ر�*0 	��0; H,�� ر *&د و در&=J' D/X در


�� ��د، در  D/X )* ن�J[�* و )+�/' %�/
( c��$ از 	Rر�GR %�ر  /�ا ��دن را6 ه&\�' )* %&5/�
 H1&+ D/�X ن�J[�* 4&ردa 4&رد دارد"  :'&ردa %�ن ر.ۀ ه�J[�* %�6 ه&�

�( 4�ن وود +�م دارد و در�0	 از ا�5Iان *��% ا+`58��ن  " .'/���1
  . 6د��ن ��د*�]J�ن از ',�ن 4a&رد  1837

 Q�6 و در '&ز��ن دزد�5�+�ZIا از ا�+( �ه Y/8`+ا )� ر 6�1 *&د�� �/I ��O +�&+ۀ از 4a&رد ا�#% اZI�+	 در 01
���ت ا'�ن ا� ]�ن در  ���ن 
�� 'J=&رش از ارو � در 8/ا�. ���Y ]&د *( +���m. Kا1�( *&د+�

وا Y ا�D +�&+( را از $��c ا�R�د 1&رو% )ن ز'�ن *� ]&د *( اZI�+5��ن 

در اZI�+5��ن '�دم ا�D '��ال را *� $#  .)ن را *�a '/��د
6�1 �/0JR H�ر&
a �1��/'

)Afghanite (������/' د��
 b+ر 	ن+/8( *&P�'�� H
ا

�1��/' �R 6�/R.  �R �ً�,* �=+( وزن )� 4&ردa % �#ن�ه )Xر� 
��0X&� %�ه )Xر�ن  (  �R

  


�4a b&رد در4(  : 7 >�6�;
12[د
* �X H�a  5در4( 

� 4a&رد ر�1 ��د�
��6 .
  

�#و4a �* 6&رددر *�]J�ن 
 &
ر*�ط  ���ن، R&ر'��/D در '��ا+J(، و �&رYR در '�Bnۀ '��وP&ل، درۀ و

  . L/+6 د��6 �1
  

�#اه*�( >�ر� # �L06رد اIJ
4a&رد اZI�+	 در ا�@�ر 


/0( از )E�ر R�ر�?	 ا�H/+�' D ه� *� '	 �4
 D�ن ا�% 4=�ه H/+�' ��ر�R در

اZI�+	 در اه�ام '@� در '�Bnۀ دا1&ر 1�ه� *# '��زع GR�رت */D اZI�+5��ن و '@� در 
�/8& '�� �&رت '	 .�HI 3220در �I O��8ۀ 

)��
)'�ا4,( 1&د ا�D ر
'@���ن �9��B' Qس  ��ا1�( '	 �1

� 4a&رد  /K ]&د و4&د '�ا  "T'
4a&رد *��Ra از H�/9 $# *&د6 و در */�R D���	 4� داH1 �( *�ا% �Iا��ۀ '@� داد6 '	 �1


�ل �9� ار '/#د ز'�'�ار '@� *&د �50( در 
'=Q  ��ا' )�1	 m� ،�1ا ' 4a&رد *5/�ر

از 
�;ۀ ا
�?�اج 4a&ردا
��0ر '�Bو+	 

�ل �9� از '/#د 4a800&رد اZI�+	 در 


�� ��د، در  1271در 
�ل  D/X )* ن�J[�* و )+�/' %�/
( c��$ از 	Rر�GR %�ر  /�ا ��دن را6 ه&\�' )* %&5/�
 H1&+ D/�X ن�J[�* 4&ردa رد&'


�b 4=�ن  D���*&P�'�1��/'
1837در 
�ل +/L �9رت *&د 

 Q�6 و در '&ز��ن دزد�5�+�ZIا از ا�+( �ه Y/8`+ا )� ر 6�1 *&د�� �/I ��O +�&+ۀ از 4a&رد ا�#% اZI�+	 در 01

���Y ]&د *( +���m. Kا1�( *&د+�'��ا�&4	 ا��د'	 

ا�D +�&+( را از $��c ا�R�د 1&رو% )ن ز'�ن *� ]&د *( اZI�+5��ن  1928
�ل 
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�H9 رHI و �5	 
�اKP را +�ارد )* ��+�5  )+��
e�' )� �+ز.�دا�د *�*( l/I �=1 ا+5&. در�I H5/* ، در �9ن�ه %
  . '�ا]8( ��د+�)ن ا'&ر ��ر و در  
�;ۀ ا�D ',�ن ا���+=�، رو
=� و ا'��0�
/=� *( +�م ه�% '?�U8 در

   
  : "6را	 �P�ر�$�دن 6IJرد �����ن در ز�; ��O;ۀ 

b�4 از ��9 %�=��
 �R �� دن و�-وزارت ',��ن �5�+�ZIاز ', ا�ن �J[�* b�
 �

�ل دن  O� 4&رد درa DR 6ود د�;
�9	 )ن �DR )ن *��وش '/�
/� و '�  �D/*p ا��88	 ��ف  ه�% *�ا% ����ول +�خ 4a&رد در *�زار .��دا
�?�اج '	 
ا���% ]�+�ان 
�n8�	 ه� و9�	 '/� د
���د *( ذ]�
� 4a&رد '	 دا�R ،H1&��8ار  .ذ]/�6 '	 1�1�ه	 *�ا]� ارگ 

)+`�6 *( ه� ا+�ازۀ . 4a&رد را �( ودود ]�ن +�م داH1 *��&ر ]&ا
�(، ا'� '	 ��د+� R� دروازۀ �R&�8?�+( را *�ز ���
�1ط *( 
�� ه�% ��R��	 *(   �رX( ه�% '�P&ب و ]&b+�1 را .D/z8 +�&د6 *�ون ��ام 9/� و �( '/� 1�ن '	 *&د

  .در '/�ان ه&ا
	 �5	 �4أت +�اH1 �( )+=� را  �
�ن و �� R#1	 +����. ارو � و ا'��0� '	 *�د+�

�*c 1&رو% ا�R�د *� GR�وز  H
ا* )� �/�I�  X&ن ا;�� 1�6 '5,&د 1&را% +\�ر ان5`�4�aر*� اZI�+5��ن ا�D ',�دن *�

را *( ر.( ه�% ',�+	 4a&رد وارد ��د ��4ان +�  m��% ز��+=�% �\/Q و ا
�?�اج �I �/P	 و دور از 1/&6 ه�% ��8	 
0� 1&را% +\�ر.�X(  .و ا�D رو+� ه�&ز ادا'( داردJR  ،6�/1�  Qاز ه )� H5���د�1&را  ا' D�اد ا�Iل، ا�ف �1#�
در ا

 ،�=/�X�  0#تJR ،%دور ��زL' H% دو��د ه�ب �1+�4+=m4 �.ر د�+�0�% ]/�د ه�=+ l,* و 	د '8�م +=�=ۀ +�  �و *
�( *�  '	 1&د�mا د��ZJ' . 6&ل ا+� و '/=�I Dو1	 ]&دR?��7 و$G�'،  D�وزان +�R& و ا��4	 ه�% در �J��ر '�دم

 �( در (اLIا� K��I� )ن ��هJ	 *( ]&د +���6، *08( �1ت ]/�+H و و$���و1	 )+=�1&را% +\�ر +( =�R�  �Iو �1	
*( ] 55ص  12[از 9&ل �O دا+���J ا'��0�
	 O ا+��	 �( ا�� هQ ادا'( دارد]@&ص ',�دن 4a&رد *�]J�ن ه�&ز 

  .'	 1&د�1ح )ن  �دا]�( 
 " %��8* )* 	

� b�R O,�اد 'Z�ر6 ه��
'�� ;�� .�د��6 �( در 
UB )+=� دود ��X و  46در 
�;ۀ ا
�?�اج ',�ن 

  :د�/�&رت ا+G�م '/`( دو *ا
�?�اج 4a&رد �I �/P	  6 ه�%1/&. �ا +J�ن '	 ده�)+5J+ �/8P�( و 1/&ۀ ا
�?�اج 

�b ه�% ;�'�  :اول  �R ���[و�Iا 	' �* Q/\� KR( ن�,' �در 
��=�% +?b�4 D/�5 *� :� ا�R�د 1&رو% 
�*c، *�ا]


�b  ،ا+�5�ط و ا+�B�ض��8/ۀ LI�0	  '	 زد+� �( در +�/Gۀ د)+`�6 *�و% ا�D ��8( ه�% داغ 6�1 )ب 
�. 4a&رد داغ )���

�b ه� را 501��+�6 و 4a&رد را از 
�b �4ا '	 ��د+� .�1+� ه� از هQ 501�( و  �ا.��6 '	 K0X .�ز و �6 *�`+(. 

�$�[ )* D/و ه��Iا KR(ز* % )	ه0( ر�G;و ا �ن 1/� رو% '�'� ه&X )�  �/q
�O  �د6 دود 
/�8P 6/� و ��X  ا+�،
�5J+).  
b ه� از د���'/H ا
���د6 �&رت '	 b�4 و *,� از )ن R� ا'�وز *�ا% 501��+�ن 
� از در �4��ن 
��=�% *,� :دوم 
 +����� �( ه�، *' K1&� )08	 �I	 ا+G�م '	 1&د +( *� ا
�س ��ام '��
�( و ا+�از6 ./�% *0�ر *�د د���'/�B'Hار . ./�د

5`�4�aرا+/0( از +/�و% */J�� *�]&ردار+� در 'B��J/* )X.  )5�� د���'/H *0�ر رود R� *�+ۀ �#+��% از �&6  �ا+�6 1&د
'��H\I در ه� �&رت  .5`�4�aران ]6�J، از '�Bار */J�� د���'/H و از ا+&اع '?�*�� )ن ا
���د6 '	 ����*� 

)4&R ا�ً# '&رد 	% ',�+�ر.�ان و '��ا�=�� ��9ار +�/`/�د )+=."  
*�I )08	 =�R )+� B'�د�� ز��د 4a&رد ��'( د��6 و ارزش )+=� ��ه' K	 ��P �/P  ،�*/� ��8	 وۀ *� ا�E ه�دو 1/&

5`�4�aران 1&را% +\�ر �( ',�دن 4a&رد را @R�X  7;&ن .�6�وارد .�د+/L دن �',  /�0 ���4ان +� m��% * ]5�رات
. '	 ���ز��+=�% وارد.��5. 6	 J/*��  /�ا  ]@&�/�ت 4a&رد و ارزش '��ا�=�% 
�ز+�ۀ )+�ا +�	 دا+��، �mا��د6 ا+�، 

�( دارا% رَ]=�%  =�ا�D ���5�8. +�رت 
�]�( '	 1&+� در $�/,H *5/�ر *( ه�% 4a&رد )*8&ر(�5�� از *=� 'T�ل ��
s:ص*&د6 وا�[ �|��R و 	
  . )R 8@&��( ، *5/�ر ارز���1 ا+�*&د16=0�ر $�/, H�O  دار+�، ، ا01�ل '�\Q ه��

� ه� �0�5��� D�ا H/اه�	در �ر '�G;ا %a�* �=��ا )� H
�ر *n	 ر�1 '	 '�+�� '�'�، �&رYR و P/�6 *5/ ،در ا�D ا
 O� را در ��ض 	���4 	ت ��8�ت���� و ',8&'�'  	+a&$ ر�ل را در *� '/`/�د، *5/�
 �=+&/8' )� 	' �در ]&د ;�

���+�� .f��R ا+�ازد �( در 	را از  �د6 *�ون ' 	B��B; ت�8&',' D�ف ا�J�ن و ا��دن +=�د  ،',�G�ا 	`+&`X s/:&R در
s��JR ص و در�4&رد *@&رت ]a دن�,'  	��[ H/م از اه��رت �&@* )Bn�' O/4&�&/4 ع و ا;&ال�او:

� ه� +���� از ا;G�ر% �( *�a% )ن ر �1��I�( ا+� �4ا 
�]�( 1&+�. *�]&ردار+��5��� D�ا H=4 D�ن در� . از( �/P در
ا'&ر  �ن.1m�( از�D دو
��اران '��ا�=� در �J&ر ه�%  /I�J�ۀ 4=�ن و '�BB. )ن ه�( '5��� ��8	 +� D0�' '	 .�دد

� ه��، *( ه�z& ��'	 �����( ا��e5' D( را در�  '��ا�&4	�5
 &ل �Iاوان '	  ،	 �( *�a% ا;G�ر '�در �9ار دار+�
4a&رد را از 
�b  ه�%  �رX( ،�ق )+=� R�  ��5��ن 
�0�� 1&د9 D0/�X���BXان 4a&رد *�ا% ا��0( *�ر 9�.  �داز+�

 �=�R در% )ن �4ا ��د6 و�ال'��' +(��+�
*( ا��R )+ 7/R�R D=� در �4��ن ا
�?�اج . �ا *( +�خ 4a&رد ��د% *��وش '/�
 D�ا ،	�I �/P)Xر�1&+�، *08(   	7 '��?R 6�/1 و�  Qاز ه �ه �=+(
/0( در ا�D �4��ن �?R�* 6�J+ 7�L/+ ،��1 ارزش 

  .ا�8	 ]&د را '	 *�ز+�
*� ا
� ه� *�ر .�د��aً&�,' ،6 از �Iوش ر
/�6، )+`�6  *( �دا� 100�O �/8&.�ام 4a&رد در4( اول در *�a% ',�ن *( 

� دورا�$ )� 6��$ c�c �1ق ا
0�زر از R&�4930  )�I�� ل�B�+ال ا��X )* �G+( و از )�JX ف .�م�n* ع دارد��Rار ��'
ر '�Bnۀ X��ال د �9� از ورود *(. ]12[ �و% *��وش '/�
�در '��`( '�و در *�زار ه�%  ��5��ن '?@&�ً� در  J�ور 

 )�JX ع .�م��' D�ن از ا�5���  Hدر ��  20دو�HI�`/' Y0R . 4&ردa ��9ان�X�94&ردa 8& .�ام/� O� ن�5���در   
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)+`�4a 6&رد اZI�+	 �9 D/* )�X���9ان و '�I/�% 4&اه�ات ��X�D *�ر  .*��وش '/�
�+�+� دا�� 300در *�ل  را �O در4(
1 H
�* H
0�% �1��	 و �J&ر ه�% ��*	 
�از�� .�د��L. H�/9 )* 6اف *��وش ، ا'���، *( *�زار ه�% ارو �د

�
�/'.  
�9� از  %�=��
وزارت ',�دن و ����- اZI�+5��ن �O �/8&.�ام 4a&رد در )4�O را در  GR�وز ا�R�د 1&رو% 
�*cدر 

*( )ن �#و6 '	  �( '��/�ت ��درات در اZI�+5��ن و واردات در �J&ر وارد �����6
�+� '/*( �Iوش دا��  1300*�ل 
. در' %��* )4	 R10 ،�1� 4a&رد در4( در وزارت ',�دن و ����- +\� *( '&4&د�H '&اد ا:�I	 ا�D '��ال  ..�د��

4a&رد% �( '&اد ا:�I	 +�ا4a ،H1&رد در )4�O و ا.� R� د6 در �� '&اد ا:�I	 '	 دا4a {/; )* ،H1&رد در4( 
X&ن  .R,�/� و 
�]���+=�% �&�Y *0�ر '/�HI&رد در4( دJ/* )� 6�� در *( ه�/R 7/R�R D� 4a دو D/,R '	 .�د��

 �:�BR D�I�. �\+ 4&رد را *�ون درa د��ار ز�B' ر�اج 1&را% +\�?�
H�/9  ،���0د و ه�&ز هQ '	 �'/و ��:( ا
1	 از 1&را% در ]/�+H و و$���و]c8 و  �QX *�ا% ا��0( دو�L' Hدور  .'� �
/4a ( D&رد در *�زار ه�% */D ا��88	


�ل ا
�?�اج و در  *( �� ه� DR '	 ر
/�+\�ر �7B +��+�6 *��1، ذ]�
� �\/4a Q&رد را �( '�Bار )ن  6�G�  و در $&ل
� دهۀ 
�n8�	 ارگ 
ا�R�د 1&رو% 
�** c�a% " *( +�خ ��6 '�ش " *( ا�n#ح '�دم  �'1980�H\I '	 �1 در اوا

�/+�
   .'B��ۀ �4ا.�+( '	 ]&اه� �1ح )ن ز دو�c8[ H و  �/[)� QX�H+ د.��H5 ا �( ا�D ]&د *��وش ر
 7/R�R D��* اد�Iا%��m �+ رات ��4ان�5[ �=�R )+ ر�ن وارد )ورد+�، *08(  را 1&را% +\�J[�* 4&ردa دن�,' �* H�/9 �*

�`/D و :�*�ت در *�زار ه�% */D ا��88	 L/+ و 1=�ت )ن ��m �+ ن  .وارد ��د+� %��4ان���  	% *�ه H+�/[ %1&را

]#�( ا��0( در ه/� دورۀ ا
�?�اج  .ه�&ز هQ ادا'( دارددر را** )n� qX�ول و R?��7 ',�دن 4a&رد *�]J�ن  +\�ر
'�Bار% �( R&�/� 6�1 *( '�دم +�ن +�اد6 *08( رژ�Q ه�% '/�اE	 و +/9 L�X���9ان 4a&رد *@&رت �I	 �&رت +`�I�( ه� 

   .را P@7 +�&د6 ا+� '�دم اZI�+5��نو *�9	  J[�ن�.�ن وa�c;* H و ;B&ق *���1+\�ر ;�X %&I&ن دزدان 1&را% 
  

  : �$�دن �*Q ـ 5.2
 O�+ ن�,' O� م�ۀ $,��L4 6 $&ل�(  در�9در��L4 D�8& '�� 16 ا/� H
ا�H/�TR6 . D .�د�� �9ار دارد*�ا]� )'& و  ا


��س +�	 *�L4. �1��6 *( +�م ��`	 89,( و اورP&R	 هQ ��د '	 .�دد�* ��J/* ت�ن ',8&'�,' D�در '&رد ا. �

 �

	 در +B�ط '?�J[�* U8�ن  /�ا '	 1&+��/�/� %�=0( . +�0+��Xد�*( l/I ل�'��7 از �58 در �1 	ر.ۀ ',�+ O�� و H�


L/+ ��8ا'�� د��6 6�1 �( *��#وۀ 8I&ر 40'�� و $&ل  R12�  10�H *( ��ض ا8I&ر 7/��R �* 	
 و4&د �H '��ا�=�
��8
 7/��R 6 در�B+ )8�4 دارد از �. �6.�ام در �H/�TR DR O .�د� '67,7	 *��B' )� �1ار +�Bۀ (ن R� ;�ود  1�'


�8I L/+ b&ر �

� ����� در '&رد +�=0�6.  %�H د��6 �1اه�D/�z در �4&ب وا]�ور و �1ق �
 	
در *�]J�ن �/�/�

��س �9ار +�ارد '5��� ',8&'�ت�*.  

  
  : >$*�;ا># �$�دن �&�R�	 ـ 6.2

	�/
LR و 	Rا�/�,R %�=`�
  :�=`�
از �9/� ر�`�5`=�، 
�b ]�را، '�'�، 
H/8، )هO و P/�6 از ز'�+( ه�%  ا�D +&ع 

�`= .رI�( ا+�*5/�ر دور در '��$c '���ن ./�	 در 
�]���+=� *0�ر  D�ا U8�?' ت  /�ا ا+&اع�Iن *( و�J[�* در � 	'


�;ۀ  .�9ار دارد 'J=&ر ا
H (�( در '�Bnۀ */�	 ��' �( از 8�4( ',�دن '�'� )ن 1&+� O� '( در�� 	ن '�'� */��,'
'8/�رد D/�?R DR  �91,3ار .�I�( و ذ]�
� )ن *( در +Lد�0/=�% 
�;� R�504��ن در �1�ل *�]J�ن �/8& '�� '�*-  2


�`=� از �9/� ر+b و ا+�ازۀ دا+( ه�، '5�'�ت، #4�K و P/�6 *��}  ].7[.�د��6  D�ا 	0�LI ت�ات در ]@&�/�/ZR

L .�د+�)ن .�د��6 �( ا+&اع ���' Qاز ه 	�/
LR و 	Rا�/�,R %�=`�
ر+n* )* b&ر 'T�ل در را*n( *� '�'� �( . '�,�د 

ه�% 
�/�، زرد، 
�خ و 
�L و4&د دارد و '�'� ه�
/0( در ��R/7 ]&د 
�1 b�B' 6@&د دا1�( *���1، *5/�ر '�P&ب 
� .1m��+�6 ا+� ا+&اع 
�`=�% R,�/�اR	 و 
�`=�% '��&�ۀ *�]J�ن �( JI�ر و ;�ارت ه�% ز��د% را از 
 .ا+�و ز���	 

 	�/
LR ب&P�'�+ز�را '/5.  
 	Xر�ۀ �4Bn�' دن در�,' D�رگ اL* �
�#+���D ',�دن 
�b )هO اZI�+5��ن در *�]J�ن '&H/,9 دار+� �X�+0( ذ]�


�L و *H/�TR %&+&0 .�د��6 ا+� ،a�* . ۀ;�
 O� در 	Xر�ۀ �4Bn�' Oه( b�
�ار دارد �( �/8& '�� '�*- 9 6',�دن 

�b هQ در ا'&ر 
�]���+	 و هQ *�ا% . '	 1&+�*�ر��0ا+( و 
?H *&د6 و *( �&رت ور9( ه�% �?/Q از هQ �4ا  D�ا


��H/�/� H ]&ب دارد �/�&R . )* L�

�b )هJ[�* O�ن �R=� در '�Bn( ا% *( +�م  �
'8/&ن DR *��� '	 .�دد  500ذ]�

�;ۀ  O� )�3 -*�' ��'&8/� را 	7[���  ا;�&ا ' .[ H�ر '&4&د&P��/�/1 ،��&+&��* ،	'&P c$��' در D�1��( ازm.


�b )هE O�H* 6�1 �( در */D ا�D ',�دن )هO +�م +/L  /�ا '	 1&د .��&ه	 را *(  ،$�B�ت 
�b )هBn�' Oۀ *��&+&�
� داد/0JR ��'&8/� 6د ��X *�]&ردار ا+�. 6$&ل 	ر.L* %د�ا9�@ H/ذ�� 6�1 از اه� -*��'.  

'&رد ا
���د6 �9ار .�I�( و H�/9 )ن  
�]���+	 '?�K?* U8 ه�%O �0	 از '&اد '=R Q,�/�اR	 *&د6 �( در 
�b )ه
H

�ز%، .  �
/D ا b+ر ،	

�b )هO را در ����- 
��� ،H�mP، دوا
�ز%، �&د �/�/� 	+���[�
�#و6 از '�دۀ 

 6�/P و 	ز%،  ��و1/��
  . *0�ر '/��+�+/R L@�/ۀ a&I ،�01د 

 )8Z4 و �ه �z`�

u 9&6 ه�%  : ر�b ه��`=�، &R ت����?R ۀG/�+ ا درm� ،H
X&ن ارا:	 *�]J�ن  � �Iاز و +J/7 ا


u )*=� ا;G�ر 5�ط و ا+�B�ض�$�/,	 X&ن ا+&R 6�1 و )Xر�  Qاز ه �=`�
 % 4�ر%در اZR �E//�ات ;�ارت و �?���% 
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�;� و 'J[�* U8�?' �/5�ن�mا در '��$c . 6�1 ا+���
7 'ا+�B�ل و در '��$�I cو اI��د6  u[ ا'��اد )* �ً�&@?' ،
� ه� و ر�`=� *&4&د )'�6 ا+� ',�ن *Lرگ 13رود]�+( ه�%  �p و )'& G`�
 ،�=`�
 )8Z4.  ۀ;�
 O� در H�aو D�در ا

 �ً���BR4000 اد '/�ود&' D�ا ��J/* -*��' K�ل  /�ا�ن  .�/8& '�� '�*- ا;����zه� c$��' 8( درZ4 و b�دن ر�,'
&+ ،	
��، وارث، ز+`���، ز+/P�' ،U�ن در6، روا+��، ا'&ر%، وارف، 6&/1، ��+P ،ر����اد را . و4&د دار+� '&' D�ا �
ذ]�

',�دن ر�J/1 �/�&R H=4 b( در  .'8/&ن '�� 'D/�?R 7,0 ��د6 ا+� 136*(  از 9&ل '��*- رو
	 ]7[ ا'��0�
	 ه�
H
  .'�Bnۀ �Z1�ن '&4&د ا

  

% �$��# در ا – 3��&� �5����ف ا����د	 �����ن �:  
  

1.3 – �*�  : دور
 K�ت  /�ا�;�
دار+�ۀ �( R� ه�&ز 6�J+ c/B�R ا+�، *n&ر 'T�ل ر.( ه�% در '��$J[�* U8�?' c�ن  �ا.��6 *&دL8I 6ات 

 Q� ر�ود *5/�; �R ن�J[�* ع��Rار Q� c$��' در �=�R #$�+ا )�I�. �9ار ),��n' ��8 و ;&زۀ . '&رد* c$��'ن�وا]  )�
ا;G�ر '?�U8 از دور6 ه�%  �Bn�' D(در .�/' ��' &8/�6�R65 �J+ c/B�R �1�  8/�25& '�� و ��ض  350دارا% $&ل 

'&4&د��JX H(  .ه�% .5��د6 را ا�G�ب '	 ���� *�ر
	�(  501�`/=�% '�,�د و4&د دارد ا'��اد '?�/4 U8��O/4& و

� '�� R 1750� ;�ود +=�در4ۀ 
�+�	 .��� و ��c ) 90;�ارت )+=� R� �(  ه�% )ب .�م�/' D/'ز sn
و ] 16[ از 

H/+ا�. Q/\� %�در ]17[ ��8( ه)Bn�' D�  د&[ D�ا )� H
�=�/R��`  �/0JR و 	0/R��`' %�د ��8( ه&,� �* �د�/

��ت . '	 .�دا+� /�5را ' L8Iات'&4&د�H ر.( ه�% */J�� دار+�ۀ �R 	+���  %�ه H�59 در �=�R 	*&
',�دن $#% ر

+\� *( او:�ع و ا;&ال /4��O/4& ا;���ل 9&% ',�دن */J�� $# در  . H�59� c/B�R و H/�TR .�د��6 ا+�رود]�+( ه

	 رود]�+( ه�% *�]J�ن و R?�ر '/�ودa�* و 	n
 هQ در '&رد ',�دن L8I �/P% *( ا
��T�% .�اH/I و 
��8 .ه�% و

�I�`+ رت&� 	R�B/B�R) . ��+�' 	�,�� %�=`�
 �'�1 )8�5' D�ددا�. 	' L/+ 6�/P و H�L/�`' ،O8R ،H�ا . */�اm�
، '?@&�ً� �( او:�ع O/4&�&/4  /�ا�K ',�دن :�ورت ا
f��R )� H در ]@&ص ا��' D�L/+ -* �&رت ./�د

  .*/J�� را '���� '	 دا+�
'T�ل در *`&+ۀ . در '&رد ا;G�ر و '��ال ه�% ����ۀ *�]J�ن +��
/B/B�R p�ت '?�@�% در Bn�' ��Xۀ '��ود و4&د دارد

 ،)�&1 ،�#/X 4&ردa دن�در '&رد ', D�a ،�1��/' س��
�* 	R�'&8,' 	?

�b و درۀ �
'&رد ',�دن 4a&رد 

��س �9ار +�ارد�* 	R��#$د.� ا ��' ��X ط *&�( ، �4م و�، �&6 '�ان، ر*	و'���
ا�HB/B; D در . �Z�ران، درۀ ا

در '&رد ',�دن  .ز��د '��ا�=�% 9/��	 د.� +/L '@�اق '	 ��*�]@&ص '��ا�=�% ��9&ت، �,�، R&ر'��/D ز'�د و R,�اد 
در را*n( *�  /�ا��' K�L/+.  -* ',8&'�ت +� L/X% در ا]�/�ر �9ار دارد % �/�/�
	�58��� و 8I&را�� و د.� ',�دن +�0=�

8z`�
 ،�=`�
 )8Z4د�* )JB+ -*��' D�ا H�4&د&' �* )n*د6 در را��Iو ا�I %�ز6 ه&; )� H
 .ار% 1&+�=� و ر�`=� aزم ا
ه�( ��/c و �O *�ر د.� *��� �eR/� ��د �( X&ن '��*- ز�� ز'/�	 *�]J�ن *@&رت *� در +\�داH1 ا�D واH/,9 ه� 

 )�+�46�J+ c/B�R �+زۀ ا&; �
 �'/� ا�ً# '&رد 'n��,( �9ار +`�I�( وا]�ن و ، '?@&�ً� در '��$�R�' c- و در 
�ا
( �Rزود )X ت ه��,��n' D�ا )� H
P�ز .�د+�، '?@&�ً� �(  /�ا��' K�J/* -*�� در�D وa�H *5/�ر '���� ا+�، aزم ا

  .*&د6 و دور+��% 4���	 را *( +���' K	 m.ارد
  

�&�6Eژ	  – 2.3<:   
� اول +&1�ۀ ;�:� ��mR داد6 �1@I 0( در+��X ء���ا 	ر.L* KB+ �ره&J� %د�ف ا9�@�J0+در ا 	+�,' -*��' ،

� و *��D '�\&ر و  �'/�������

�و% و و
��uو �0R دن و�اج ',�?�

0�&ر ا9�@�د% �X�ن در ;�ل ��ا D�ژ% ا&

,( و ا+J0�ف '	 *��1 �( '��*- ز�� ز'/�	 از ا���ق *5/�ر ز��د *( 
sn ز'/J� D�+/�6 6�1 و '&رد ا
���د6 �9ار &R

 H54 و X  H=4%&4&ن :�ورت 4&ا'- *�J% *( '&اد ]�م روزاLIون .�د��m� ،6ا �0R��&ژ% 
�و%. '	 ./�+�
�BRاج )ن ار�?�
� )'�6 ا+� 	و *( '&H/BI ه�% �Iاوا+ I�(�� ء'��*- ',�+	 و ا
�+.  D�ا 	9�R ون درLIروزا �
aاز د 	0�

'�Bار  � �(ا;@�
/( ه� +J�ن '	 ده. ا
J� )��=+ H&ر ه�% ��,�	 از '&اد ]�م ا;�/�ج و :�ورت
0�&ر ��,�	 در 

�ا
� R�ر�� *�J ا+�از6 ا�H5 �( در */J�� از  6�1، ا
�?�اج( +/Q �9ن .1m�'&اد و '��ا�=�
	 �( در �'( H
در . 6*�

 )�1m.-*��'  اج�?�
و �� I/@�% '&اد  ه��' &z�,/�$ -*	 L*رگ;QG �( ��  ��ا1�( '	 �1+� ',�+	 ز'�+	 9�*� ا

� اL4ا% ا;G�ر ا9�@� '��ا�=�% '�/� در�D �&رت ��8/ۀ �GR��. '/�&د',�+	 )+=� *��8 �
و . B8R	 '	 �1 د%)+=� از 

ا'�وز *�  /�0R HI�J��&ژ% ا'0�+�ت )ن '=/� .�د��6 �( ;�	 ',�دن L/+ �/BI '&رد *=�6 *�دار% ا9�@�د% �9ار ا'� 
  :در ا�D را*n( *��� '��دات ذ�� از ه��' Q��L .�د+� . .�' )�I	 R&ا+��

R,�'#ت �/�/�
	 را از 
�  '�ا;� �و
( ه�% R?�/0	 و ��6 ا% از '��*- ',�+	 �� '��ال ه� *�ون )+0(  •
 .'�+�� '��*- 4a&رد، ��9&ت، 8I&ر�H، +�0=� و m`*، 6�/Pرا+��، 9�*� *=�6 *�دار% ا9�@�د% ا+�


�ز%، ذوب و P/�6 *��� $	 .�دد، '�+�� '��*-  • 	�P p+�Z* ۀ
*�ا% �GR�� *�]	 د.�% از '��*- ',�+	  �و
 . � ]&د *( 'L8'�ت و 'B�8�ت د.� +/�ز'�� '/��L8I��1% ه�z& $#، )هL8I ،Dات +�در6 و P/�6 �( ا��=
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*�ا% *=�6 *�دار% ا9�@�د% از *,l '��*- ',�+	 د.�، ��ف 01� و '�ه/=+( H� *��� ZR/� و �R&ل +����  •

�ز% 	�/X H,�� ارت در�; �Eا )* )� D/و��+�� '��ال ��ر '/�ود ،'�ز% *0�
 D/���

�ز% و  	1��. 

 H�aو D�ا در��ز ،H
X&ن ��و�/D از ا;G�ر .�ا+/�	 *&4&د '	 )��، �mا  /�ا�K )ن در *�]J�ن *5/�ر '�D0 ا
 .*( و�Iت و4&د دارد 
�b ]�را

 


,( ��I�( �( *=�6 *�دار% از ه� +&ع '��*- ',�+	 &R ف و�J0+ا H��
�0R��&ژ% �/�/�
	 در ده( ه�% ا]/� *( �X�ن 

�و%، H/�TR و ا
�?�اج در اZI�+5��ن و '�8�G( در *�]J�ن  ه� '/�&ان ��د6 از ا��0R D��&ژ%*� ا
�. 6را '=/� .�دا+/� )*

� ا���ت �&$ ،�BI % '�دم �( از�د6 ه&R H'�[ ن را در( �ر+' p	 ���J  */0�ر% و در*�ر%ا�D '��*- ا�9ام ��د6، ;��
  .�9ار داد

  
���ف ا����د	  - 3.3�   :ا
 KB+ 	+�,' -*��'ا'� در H
*=�6 *�دار% از�D '��*-  .ا+J0�ف ا9�@�د% *�]J�ن از اه�/L5* Hا
	 *�]&ردار ا
ا
�?�اج،  *� .�+*0�ر روا�D وa�H ا9�@�د%  و:�عا *n&ر �� در H=4 *=�&د و در ا'� +&
�ز% و *=5�ز% �'/�&ا+

 *� در +\�دا�' H1�I- '8	 اZI�+5��ن، ا
,�ر *�
H '	 )�� �( ]&د )ه�b ر�1 ا9�@�د% ا�D '&اد �Iوش '��
R 7&�/� و
  . - '	 *?�J��D وa�H را *( 'T�*ۀ  /�0% از �O اZI�+5��ن وا;� J��5R&ر، '�8�G( از


�'��( .mار% ه�% *5/�ر .5��د6 '	 $��8 و از 4�+7 د.� ه�&ز در *�]J�ن  D+7  �وژۀ ذوب )ه�4 O� ن از&X
�B' 6�/�Iن دور ا�J[�* از ،H
د�� *Lرگ 
�b )هUJ� D +`�د��6 ا+� و ',�دن ذP�ل 
�b �( *�ا% ذوب L8I :�ور ا

  ..�دد &ا+�، �mا ا�G�ب '	 +���� R� در�D را*n( ا'0�+�ت د.�% H54 و 4
X&ن ',�دن . � �وژ6 ه�% '�,�د �&OX و '�&
u را '/���� ح'&4&د�H ',�دن $# در +B�ط '?�J[�* U8�ن ا�G�ب $�

 H�aن و( �� D�ت ا��&X در ���+� �وژ6 ه�  D/�X ا $�حm� ،�+ا )�
&/  Q=* ر�?R ن و�J[�* %�ه H�aدر و 	*&
$#% ر

H )وردن ا
,�ر '=/� '	 .�دد ا�G�د ��ر و *� ا
�?�اج $# ز'/�ۀ ]&ب *�ا%. '��ود .�دد�*.  

*( روز اLIا�K '/�*�،  روز��88	 +\� *( اه�/H )+=� در �0R��&ژ% */D اه��z�ن L8Iات +�در6 �( H�/9 )+=� در *�زار ه�% 
' �از *@&رت  �ا.���`   )� 6�=�/R� L8I D/ات در ر.( ه�% ',�+	'&4&د��X H. '�5&ب '	 .�دد#;\ۀ '��*- 9�*

��
�;	 *�ا% *=� �9� از )+0( $. *5/�ر در ]&ر R&4( ا+� ،��Z�ن )P�ز .�د��* 6� m.ر از +&ر
��ن و ��� R� J[�*�ن '/�
4&ا+R  7� *� ا
�س )ن  m��د*�دار% از�D '��*- �&رت ./�د *��� B/B�R�ت .5��د6 در 
�ا
� وa��ت '�6��m �&رت 

. ، اZ�1�ل '�دم و  /�ا +�&دن *�زار ه�% ]&ب 
�G/�6 1&د'J��� $�ح *=�6 *�دار% *� ه�
	ا9�@�د% D/�X  �وژ6 
Qا��R �* 6در�ات +L8I % دار+�ۀ�ن '��ا�=&X  ن  /�ا�J[�* %�=�/R��`  د در��1&+�ز 	د%'�ا9�@ H/*�ان اه��دار+� ، *� .

*- �X&ن ارزش '�. را ر�1 ده��ا�D وa�H ����-  6در )��� '	 R&ا+� ا
�?�اج و L8Iات ر.( ه�% دار+�ۀR,�اد ز��د 
�
&/  %�J* ',ۀ�ت 4��&ژ% و :�ور���0R HI�J/  �*��* 	+�,') )0+( از � از ارزش در ;�ل اHI و ]/L ا
m� ،Hا �9

  .ا�D '��*- '&رد *=�6 *�دار% �9ار ./�+� ، *�����
�( 1&د L8Iات +�در6
*( ه�/* 7/R�R D�9	 L8IاR	 �( در *�a از )+=� ��د)ور% .�د�� 4��`�6 و ارزش ]�ص ]&د را دا1�( و در ا'� ا+J0�ف 

KB+ %&�+ )* ن�J[�* %د�ارز+�6 ا9�@ �ا���� 	ء '�8. �
، �4'�+/&م، 8R&ر�&مارز+/D0/ ، ،O',�دن +/�( X %L8I&ن 
 X&ن L8Iات +�درaً&�,' 6 در ��R/��ت +/�( L8Iات د]/� ا+�، �mا. +/' L�L8I ��+ات +�در6 ;�
L اه�/H '/����1 ا+�/�&ن


�و% و ،c/B�R ن �&رت '/`/�د�'Lه� �اج )+=�?�
  .ا
?' c$��' 9&ت �( در��و  �ا+�\�ر  �J[�* U8�ن *( �&رت  �ا.��6 اI�/�6 و '&4&د�H ر.( ه�% ',�+	 */J��',�دن �,

� و *�ش *8&رات '�د *�
�+�� و در ا9�@�د *�]J�ن ا�E  *�د6 '	 1&د،B/� K?* در 	- '�8��ف ���J0+ا+�� در ا&�/'
`* H�T'm�+. ار�دار% 6�1 و ا'0�* )JB+ و c/B�R H�aو D�ا U8�?' c$��' �R H
��د6 از )ن '&رد +�ت ا
��mا aزم ا

در�D را*n( '�&د ه�% ]�ص f��R و ا��J�ف '&4&د ا
H �( *( ا
�س )ن ;&ز6 ه�% دار+�ۀ ا�D . د'n��,( �9ار ./�
در ه� �&رت ا
�?�اج ا�D *8&رات *��� *( $�ق ��8	 و 1/&6 ه�% �I	 �&رت ./�د، . '��ال ه� f/?JR 6�1 '/�&ا+��

1&را% +\�ر از 
� ',�دن دزدان و :��ً� د
H دزدان و n9�ع ا��n�8�G�' c( � R� از :/�ع )ن 84&./�% 6�1 *�&ا+
  .�&R�6 .�دد *�]J�ن

 L/+ H��
 �/�&R %ا+�� *�ا&�/' O% )ه�ه b�
 Q/\� -*��' )8�4 رگ *&د6 ازL* H/دارا% اه� 	�/
LR و 	Rا�/�,R �=`�

4#ل )*�د I�*��0�ت �&G; OX�ر% و4&د دارد  در *,l 1=� ه�% اZI�+5��ن X&ن ��*�، ��9ه�ر، ه���8 و .*0�ر رو+�


/�	 دارد، ا�E% از I�*��0ۀ ;G�ر% د��6 +LR و 	Rا�/�,R %�ه b�
 �5z*- د��ن �( '��J[�* در 	1&دو� 	� .
*�]J/=�%  &��ار X&ن '# *�ه�ن ا���D ر*�+	 *( �&ض )+=�&  )0�P %�رت ��د6 را در *�]J�ن I�*��0( ا���ر ���، )+=� 

O+�* ا1� را درm. د&
ر*�+	 �R=� در  *�ه�ن ا���D �9ار ا$#��ت &8R�Lو+=� و 
��H ه�% ا+��+/�	 '# .(ه�% ]�رج *( 
  .6'8/&ن دا�� را *( 
&د .mا1�( و 'B�د�� */J��  &ل را *( *�+0=�% ارو �
	 ا+�B�ل داد 900دو*	 


�b ه�% ز���	 �( از ا��ان و  ��5��ن *( اZI�+5��ن  �* 	+�ZIات ا�/�&R �.+7 د�ا+�، از 4&�/�+ H*�91&+� ر 	' ��از�

��1�* 6�+�* H*�9زار ر�در * �R ���� 	' 	��' 	+��/�J  - ]&د را��ر ��&J� دو D�% ا�ه Hا دو���ز .D��* 6و#�  b�



/�	 اZI�+5��ن *( Q59 ]�م و ارزان *(  ��5��ن ��در و *,� از *�ش و  ��H�/9 )* K *5/�ر *��Ra در �J&ر ه�% LR %�ه
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Iو ا 	*���
� ه� و ر�`=� در ا���ر 
�� ه� و 0�1( ه�%  .Z�+5��ن *��وش '	 رG`�
 ،�=`�
 )8Z4 -*��' K�ا�/ 
�,R و 	R#'&ا���� 	ء '���ا Q=' KB+ ات�/.  

	+�,' -*��' H�4&د&'  b�
�J[�* را در -���� Y/
eR ت�+�ا'0 %��* HI�J/  D'�: د6 و�� �'=/ 	و ن *?&* 	0/�?R
از 4�+7 د.� 'n��,�R	 *�ا% H/�TR و *�)ورد و ارز��*	 ا9�@�د% ا��E Dوت ه�% ز��  .�'/��1 ا�D وa�H ا9�@�د%

ز'/�	 '�+�� در4ۀ ]��@/H/,9&' ،c�� ،QG; ،H، ا'0�+�ت ا
�?�اج، ذوب L8I، دور% و �� +Lد�0	 ',�ن از '��*- 
��' �* �R )�I�`+ 6 �&رت�/P زار و�* H/,:ه�ا6، *��ر، و�*- )ب، *�ق، 1�ز% ا+�ژ% و '��
�% )ن  #+	 *�ا%  �وژ6 

ز'/�	 '=/� .�د��6 ا'0�+�ت �\/�	 در *� ا+G�م ا�B/B�R D�ت ز'/�ۀ ا
�?�اج ا��E Dوت ه�% ز��. رو��
I�. H�( 1&د
� &,R�l واردات و ا
��0�م *��} ا�G�د اZ�1�ل 6�1 و X&ن ����- . H=4 ر�1 ا9�@�د% *�]J�ن '5��� '	 .�دد'��

،H
 �mا ا
�?�اج ',�دن و  �وژ6 ه�% ذوب L8I *( ;/} ����- '�در در K=4 ا9�@�د% *�/�ن ا9�@�د% �J&ر ا
ه�D/�z . ]&د را ;�
L '	 .�دداZI�+5��ن *@&رت ��م و در  /HI�J ا9�@�د% *�]J�ن *@&رت ]�ص ارزش 

'?@&�ً� �( ذ]�
� ، *5/�ر '�Ey+� ا
�?�اج L8Iات ر+`(، +G/�( و +�در6 در D/'eR '��*- '�د% و *�/ۀ ا9�@�د% *�]J�ن
�� K�اLIد6 و :�ورت *( )ن ا&* Kه�ن رو *( ��4= sn
از�L8I Dات  ، '�J[�* )8�G�نو اZI�+5��ن (I�ا�L8I Dات در 

�1��/' 	�P. ن�5���+�� ه��،  �د% '�ا9�@ -��
 اZI�+5��نه�5��`	 ه�%  �( در D/X و از ا��J� )0&ر ه�% در ;�ل ر�1 
� '	 ده��/0JR ن�J[�* 	+�,' -*��' وش�I %% را *�ا���زار '5�م ا�1 :�ورت دار+�، *��9ار دا1�( و *( '&اد ] .

� ز'�+	 '�� D�ا 	و� �Ey'دد�. 	'  Q�ه� K?* در �)+= KB+ ر .�د+� �(�ا�� �B+و ��( ]n&ط '&ا�#R	 و را6 ه�% ;�
  .ا�D ر
��( */�ن '	 .�دد

'&4&د +/�B' ،D��n'  H5ار و د.� ]@&�/�ت *n&ر ;�ود ذ]�
� ،را4- *( ذ]�
� ',�+	 و 9�$- ',8&'�ت 'X���5&ن 

�و% /4��4&	n' ،��,�ت ا9�@�د% و *=�6 و  ��O ا
��اD/,' %�/R ا+J0�ف ار�R�ط '�Bn	  #ن D/* 6�1 '�ا;

 L/+ ن�J[�* 	+�,' -*��' ف�J0+ا���ت *�ا% ا �mا ا
���دۀ $�ح +6�J، �*�دار% D/'eR +`�د��6 و R� ��&ن �O  #ن $&�
�D وa�H در او:�ع و ا;&ال ��&+	 '=/� +�/���1، '?@&�ً� �( دو�H د
J+ H�+�ۀ ا��4	 در 
��- از '��*- ',�+	 ا

از 4�+7 د.� ��م . .mارد �( ا��4/=� در ه�( ا'&ر '�H08 '�ا]8( +����� 1�( و '	اZI�+5��ن R&ا+�
	 D/�X ��ر% را +�ا
 	+��5  ،	R#ط '&ا�&n[ 5=/#تR و 	رگ '8L* س�/B' O� در 	ت ��,��*- )ب و ]�'�0�&ر ا+�ژ%، '�
در 

 -/

�+	، I��8( از *��در ���ۀ GR�رR	R ،& &.�اI	 د1&ار، ��م '&4&د�H ��ر ه�% و�*( Q�5/
'X ���J&ن *�ق، 
�	 *�]J�ن *&4&د ',�دن '&ا+- �4% در را6 ا
���دۀ در
H از '��*- ز�� ز'/ 
�و% و ا
�?�اج ��8	 و �I	 در 
�;ۀ

  . )ورد6 ا+�
ا+�\�ر ا
���د6 از '��*- ',�+	 *�]J�ن uBI در 
��ۀ �O دو�H '8	 در  �R& ا
�B#ل و ;���/H  در ا]/� *��� اLIود �(

	
�/
 H08�' H

� و ��  از 4�+7 دو�L' Hدور ��ز% ه� ا+�\�ر D/�X ��ر. و *�B' Yور ا�
و 
�L' bدوران ا��4	 
واH/,9 ه� و . ، 
�ا*	 */H5/+ ��J]&ا+��'�دم *�]J�ن '	 و و�/� ا *�u8P ره�� �( ]&د 1�ن ر و 9&'`�ا��ن �Iو1�ن

و ;@&ل �� ه� '8/&ن دا�� از�* D�4a b�  H*&رد
*� و4&د �Iوش هLاران DR  *`&+ۀ 'T�ل ;B��J+ )�1m. c�ن داد �(
)X  در Qه )X ( *,� از )ن وX و 	Eرو&' H�n8
 در ز'�ن +/;L���H/ دو��+&[ H�c8[ L و  �QX و  دورۀدر ز'�ن 

�1�]�+ۀ  ه Q�I O�*��0ۀ )*�د .�د�� و +(�O  از�D  &�=� در 
�ا
� *�]J�ن +( ;H'&0 �1'5�را+ۀ ر*�+	 و '5,&د
ه�( �Eوت ه�% '�د% �( ا�D وa�H دارد، �R�/BI�D '�دم  و4&د 4 Y�H5/+ 7G,R % �( '�دم *�]J�ن *� . ا���ر �1
زد6، ا����
	 *( ��H و ز��ا در $&ل */J�� از +/Q �9ن ]�
�/H8' )* D *� '��5 �9رت 0R/(  .'/����1اZI�+5��ن 

ا;�/�4�ت او�/ۀ '�دم +�اR )�1� ه�&ز '�گ و '/� �&د��ن و ز+�ن *�ردار +H�5 +�&دن 
�� و �1�]�+( در وa��ت دور 
  .��اI��دۀ �J&ر، '?@&�ً� در *�]J�ن *��Ra�D ار9�م را +J�ن '	 ده

  .+KB '&ا�#ت در ا'� ا+J0�ف ا9�@�د% *�]J�ن '&رد *�} �9ار '	 ./�د*?K ه��Q ا�D ر
��( در 
   

  :��T Uــ  4
  

 : ا+`5/8	 و '��*- ا���+	 ـ 1.4
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